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l i t  
VV enige Erkrankungen des Centralnervensystems haben in den letzten 

Decennien in gleieher Weise das Interesse der Untersueher auf sieh ge- 
zogen, wie die syphilitisehen Erkrankungen des Gehirns nnd Rfieken- 
marks. So sind denn au, eh bereits yon den hervorragendsten Forschern 
eine Ffille yon klinisehen Beobaehtungen nnd pathologiseh-anatomiseh 
wohl nntersuehten Befunden in der Literatur niedergelegt. Trotzdem 
kommen immer wieder einzelne Krankheitsf~tlle zm' Beobaehtung~ die 
yon dem bekannten klinisehen Kraukheitsbeitsbilde abweiehen und aueh 
pathologiseh-anatomiseh dureh allerlei Besonderheiten gekennzeiehnet 
sind. Einen derartigen Fall hatten wit unl~ingst bier in der Klinik zu 
beobachten Gelegenheit. Herr Prof. Tuezek ,  dem ieh hierftir aueh an 
dieser Stelle meinen Dank sagen mSehte, hatte die Gtite~ mir denselben 
zur VerSffentliehung zu tiberlassen. 

O. F., geb. 25. J anua r  1873, Seit dem 15. Lebens jah re  Zi t tern  bei 
Bewegungen.  ImlS.  L e b e n s j a h r e K n o c h e n h a u t e n t z i i n d u n g  an den 
U n t e r s c h e n k e l n m i t  a u s g e d e h n t e r N a r b e n b i l d u n g .  Fr t ih jahr  1895 
VerS, n d e r u n g d e s  Wesens~ h u t t r e t e n v o n  g e i z b a r k e i t ,  Miss t rauen 
and Beeintr~Lchtigungsideen. Herbs t  1895 Anfall  yon B owusst-  
losigkei t .  Weihnaehten  1895 sehwere Krankhe i t s e r s che inungon  
nicht  niiher bekann te r  Art; zei tweise Nahrungsve i 'weigerung .  
Sei tdem Zunahme der p s y e h i s c h e n K r a n k h e i ~ s e r s c h e i n u n g e n  und 
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A u f t r o t e n  h o f t i g e r e r  Er regungszus t~ i ,  nde ;  S e h s t 6 r u n g e n ~  S t o i g e -  
r ung  der  Re f l exe .  A u f n a h m e  in d ie  h i e s i g e  A n s t a l t  7. Mgrz lg96. 
Seh r  s e h l e e h t e r  E rn~ ih rnngszns t and~  s t a r k e A n ~ m i e ,  S t e i g e r u n g  
der  Ref lexe~ D o r s a l e l o n u s ~  S p r a e h s t ~ r u n g e n ~  S t 6 r u n g e n  in der  
g e a e t i o n  der  P u p i l l e n .  B e i d e r s e i t s i n c o m p l e t e  O p t i e u s a t r o p h i e ~  
T r e m o r  be i  i n t e n d i r t e n  B e w e g u n g e n ,  ~ngs t l i e l~e  E r r e g u n g .  
S e h n e l l e  Zuna t )me  a l l o t  l ~ r a n l ~ h e i t s e r s e h e i n u n g e n .  P n e u m o n i e .  
E x i t u s  18. A p r i l  1896. P n e u m o n i a l o b u l a r i s .  G u m m a t a i n  d e n H o -  
den. lm R ~ e k e n m a r k m a k r o s k o p i s e h k e i n e  s i e h e r e n  V e r g n d e r u n -  
t e n .  Grosse  H b h l e n b i l d u n g  im r e c h t e n  S e h l i i f e n l a p p e n ~  e ine  

A n z a h l k l e i n e r e r h g h l e n a r t i g e r  H e r d e i n  tier S n b s t a n z  
des G e h i r n s .  

O. P. arts CasseI, aufgenommen 7. M~i.rz 1896 ist am 25. Januar 1873 zu 
Cassel geboren. Sein Vater~ ein wohlhabender Kaufmann, wird aIs l(rgftiger 
gesunder, geistig durehaus normaler l~Iann geschildert. Ebenso sell aueh seine 
~{utter geistig gesund~ jedoeh etwas nerviJs sein. Seine beiden Gesehwister 
sind gesund. Eine Sehwesler tier Mutter leidet an Paranoia. 

F.~ des Kind reieher Eltern wuel~s unter gtinstigen Verhaltnissen auf, 
zeigte als Kind niehts Abnormes und war intellectuei1 sehr gut veranlagt. So 
l~onnte er z. B. bereits in seinem !5. Lebensjahre des Einj~ihrigfreiwilligen- 
Examen maehen. Auf Wunseh seines Vaters wollte er sieh gleichfalls dem 
Kaufmannsstande zuwenden und lrat in ein l(aufm~innisehes Gesohi~ft ein. 

Die ersten Erseheinungen~ die auf eine Erkrankung des Centralnerven- 
systems hinwiesen~ wurden in seinem 15. Lebensjahre beobaehtet; bis dahin 
ist~ wie die Mutter mit Bestimmtheit erkl~irt~ niemals etwas an ibm aufg'efallen. 
In jener Zeit trat bei ihm ein leichtes Zittern be[ Bewegungen auf~ des dann 
sp~ter andat~ernd an S[~,rke zunat~m. Er sell darnels an einem ]leftigen ~Ma- 
genkatarrh ~ gelitlen haben und sehr ~ingstlioh gewesen sein. Aueh sell er nur 
wenig und in monotoner Weise gesproohen haben. In seinem 18. Lebensjahre 
erkrankte er an einer sehwere~n Knoehenhautentziindung an den Untersehen- 
keln, die mit Salben - -  die Mutter meint Qaecksilbersalben - -  behandelt wnr- 
den. An den erl(rankten Stellen blieben Borken zuriiel% die erst naeh mehr 
als einem ,Jahre versehwanden. Ungefghr um dieselbe Zeit~ vielleieht etwas 
vorher odor aneh naellher entstanden auf dem t(opfe beulenartige Ansehwel- 
iungen~ die Iangsam~ ottne aufzubreehen odor zu eitern~ sich zuriiekbildeten. 

Ungef~ihr ein Jahr vet seiner Aufnahme in die hiesige Anstalt - -  Friih- 
jahr 1 8 9 5 -  fiel den Eltern eine gewisse Ver~inderung in dem Wesen des 
Kranl~en auf~ die sieh besonders darin bemerl~bar maehte~ class er sich ohne 
allen Grund beeintriiehtigt glaubte. Allmglig wurde er reizbarer und heftiger~ 
so dass er sehliesslieh seinem Gesct~fte nieht mehr naehgehen l~onnte. 

Bis dahin war er in seinem Berufe immer sehr tfiehtig gewesen und t~atte 
als guter zuverl~issiger Arbeiter gegolten. 

Im Herbste 1895 i s t e r  einmal bewusstlos umgesunken~ I{rS~mpfe soil er 
damals nieht gehabt hubert. Weihnaehten 1895 war er sehr schwer krank~ er 
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na!~m schliesslich die Speisen nicht mehr zu sich~ so d ass man damals schon 
sein Verscheiden glaubte befiird~ten zu miissen. Leider war tiber die Art 
dieser Erkrankung Ngheres nicht mehr zu erfahren. Jar erholte sich dann lang- 
sam soweit~ dass er wieder ausgellen konnte. Er war jedoch aueh in dieser 
Zeit immer ausserordentlich heftig~ so dass es oftmals, aueh mff der Strass% zu 
aufregeuden Scenen kam. Diese Erregung nahm andauernd an St~irke zu, er 
wurde riicksiohtslos heftig und aueh aggrcssiv gegen seine Umgebung, st~Srte 
durch lautes Schreien und zertriimmerte auch bin und wieder das I~iobiliar, 
Er war dabei moist sehr gngstlich~ glaubte, dass ihm feindlich gesinnte Men- 
schen im Zimmer scion, die ihn bedrohten~ und riss deshalb oftmgIs dis 
Sehrgnke auf~ um naehzusehen~ ob sich Niemand darin verborgen halte. 

Schon vor seiner Aufnahme wnrden yon seinem Hausarzte voriibergehend 
Sehst/Srungen eonstatirt. Spraohstgrungen sollen gieht vorhanden gewesen 
sein~ -doch sell er manchmal die Worte nieht gefunden haben. L~ihmungen 
bestanden angeblich nicht, wohl aber Steigerung der Sehnenreflexe und star- 
kes Zittern. Die Nahrungsaufnahme war in der letzten Zeit vor seiner Auf- 
nahme sehr schleeht, zuletzt nahm er nur noch etwas Milch undCacao zu sieh; 
den Urin liess er moist unter sich gehen. 

Bei der Aufnahme maehte Patient einen iiussers{ deerepiden~ hiilflosen 
Eindruck. Er sass zusammengekauert auf der Bank nnd zitterb am ganzen 
Leibe. Der Gesiehtsausdruek war ~ingstlieh~ das Gesicht sehmerzlioh verzogen. 
Auf Fragen gab er ganz confuse Antworten; es maehte sich dabei beim Spre- 
chert ein starkes Zittern im Paeialisgebiet bemerkbar. Sein Verhalten war 
vollkommen apathisch, so nahm er auch ohne allen Affect yon seinen Eltern 
hbsehied. Bei dem Versucho zu gehen, konnte er sioh kanm auf den Pfissen 
haIten und machte immer nut ganz kleine, unsi&er% gngstliehe Schritte; er 
klebte dabei mit den Fussspitzen an deni Boden. 

S t a t u s  p r a e s e n s :  Patien~ ist ein kleinsi'~ iusserst graeil gebaute h 
junger Mann. Die Geslehtsfarbe ist blass und ebenso sind auch die siehtbaren 
Sehleimhinte sehr angmisch. Die I~Iuskulatur is~ schwach entwickelt, schlaff. 
Es besteht starke Abmagerung; Temperatur 37,'2; Puls 100, regelmgssig~ etwas 
klein. Respiration 24. Oedeme sind nieht vorhanden. 

Der Sehiidel zeigt keine Abnormitgt. Die Augen treten welt hervor~ iihn- 
lieh wie bei Eranken mit Morbus Basedowii. Eine Vergriisserung der Sohild- 
drfise ist nieht nachzuweisen. 

Die Augenbewegungen sind allseitig frei~ in den Endstellun~n tritt 
leichter Nystag'mus auf. Die Pupillen sind auffallend weit~ gleichweit. Die 
linke reagirt nur spurweise auf Lichteinfall~ die reehte ist starr. Converge nz- 
reaction ist deutlieh vorhanden. 

Im Faeialisgebiet Nllt ein starker Tremor. anf~ der besonders beim Spre- 
chert hervortritt. Eine Differe~z in tier Innervation, der beiden GesichbhglRen 
ist nieht nachzuweisen. Die Zunge zfttert stark beim Hervorstrecken und 
weicht ein wenig naeh links ab~ Narben sind an derselben nicht wahrnehm- 
bar. Die ZShne sind sehr defect. 

An den Brust- undBauchorganen lassen sioh pathologischeVergnderungen 

1" 
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nieht naehweisen~ nnr erseheint der I. Mttralton nicht ganz rein. Die Sehnen- 
reflexe sind ganz ailgemein erheblieh gesteigert, vor Allem die Patellarsehnen- 
reflexe und der Aehillessehnenreflex. Starker Dorsalelonus. P lantar -und 
Oremasterreflexe yon gewiShnlieher Stgrke. Ebenso igsst sich auch eine Stei- 
gernng der idiomuseulgren Erregbarkeit nieht naehweisen. Bei alien Bewe- 
gungen tritt ein lebhafter Tremor in den Armen mad aueh in den unteren Ex- 
tremitgten auf. Die Sehmerzempfindliehkeit seheint fiber die Norm gesteigert 
zu sein, doeh lassen sioh feinere Untersuehungen bei dem psyehisehen Ver- 
halten des granken nieht ausffihren. Desgleichen giebt denn aneh die Priifung 
der iibrigen Qualitgten der Sensibilitgt kein Igesultat. 

Beide Tibien sind in erheblichem Grade naeh vorn convex verbogen und 
in tote verdiekt. Auf ihrer Oberflgehe zeigen sieh rauhe Auftreibungen. Auf 
tier Haut tier Unterschenkel~ besonders anf tier Vorderflgcl~e derselben finden 
sieh zahlreiehe weitausgedehnte kupferroth% schwielige Narben. 

Der Urin ist dunkelgelb und enthiilt viel Urat% er ist stark sane% sein 
speeifisches Gewicht betrggt 1021: Proben mit Nitroprussidnatrium ergeben 
sehr ausgesprochene Aeetonreaetion. Der Urin ist frei yon Eiweiss und Zueker. 

Die Spraehe erseheint unsieher, stoekend~ abgerissen. Dabei hubert die 
Worte einen I(lang, als ob Patient etwas im Munde habe. Hin nnd wieder 
machen sieh aueh deutliohe artieulatorische St{Srungen bemerkbar, Stolpern 
fiber Consonanten~ Verseblueken yon Silben. Oftmals bringt Patient die Sgtze 
iiberhaupt nicht zn End% es ist s% als ob er plStzlieh den Faden verliert. 

Bei der Untersuehung war er iingstlieh und widerstrebend~ er stand da- 
bei augenseheinlich unter dem Eindrucke~ class man ibm irgend etwas anthun 
wolle. So rief er denn aueh einmal naeh Beklopfen mit dem Percussionsham- 
met aus: ,Nun haben Sie mieh wieder gesehlagen - -  Sie 1OJnnen mir ja doeh 
nieht helfen, ich armer unglfieklieher Menseh]" Vielfaeh suehte er sich aueh 
wie ein ungezogenes Kind gegen die vermeintlichen Misshandhngen zu wehren 
nnd naeh dem nntersaehenden Arzte zu sehlagen. Er empfand siohtlieh jede 
Bewegung und jede Aenderung seiner Lage sehr schmerzhaft. 

8. Miirz. Patient hat nnr wenig g esehlafen~ ist am Vormittage sebr 
gngstlieh nnd nnIuhig~ verlgsst fortwghrend alas Bett und steht dann zitternd 
im Zimmer. Die Nahrungsaufnahme ist sehr mangelhaft. Er spricht in con- 
fuser, unverst~indlieher Weise nnd beaehtet die an ihn gerichteten Fragen 
nieht. Er seheint aueh heute yon tier Fureht beherrseht sein~ dass_ ma.n ibm 
etwas thun wolle. Den Arzt~ tier ihn am Tage vorher untersueht hatte r er- 
kennt er nieht wieder. Er ist fiber Oft und Zeit vollkommen unoritirt~ glaubt, 
dass er in Cassel sei, meint, class er sehon lunge bier sei~ behauptet, dass 
seine Mutter hier anwesend sei. Erst im Laufe des Tages l~isst die gngstliehe 
Erregung etwas naeh~ und bleibt Patient mehr im Bette. 

Diese relative Beruhigung blieb auch in den ngehstefi Tagen besteben. 
Patient lag racist still in seinem Bert und zeigte kein Interesse ffir seine Um- 
gebung. Sobald jedoch Jemand an sein Bert herankam~ wurde er i~ngstlieher. 
Die Nahrungsaufnahme war ragssig gut. 



Ueber einen Fall syphilitiseher Erkrankung des Centralnervensystems. 5 

Am 11. Mtirz zeigte Patient Abends eine leichte Temperatursteigerung, 
38:2, dieselbe war augenseheinlieh durch eine Stuhlverstopfung bedingt; Pa- 
tient hatte zwei Tago keinen Stuhl gehabt. Am 12. M~irz war die Temperatnr 
bereits wieder normal. 

Die SpraehstSrung nahm andauornd an Intensitgt zu, so dass er bereits 
Ende des l~Ionats M~rz sieh kamn noeh verst~indlieh maehen konnte. Seine 
Spraehe bestand nur noch aus abgerissenen: lallenden Lauten. Ebenso erfuhr 
aueh der Tremor anhaltend eine Verst~rkung, es stellCe sich bei allen inten- 
dirten Bewegungen grobsehl~giges Zittern ein. Nicht selten t r ig  dieser Tre- 
mor yon dem einen Gliede auf die fibrigo Kbrpermuskulatur fiber. Ebenso war 
aueh bei Spraehversuehen der Tremor im Faeialisgebiet ausserordentlieh stark. 

Anfang April bestand auoh in der Ruhe fibrillgres Zittern in der Ge- 
siehtsmuskulatur und traten aueh hin und wieder ticartige Zuckungen auf. 
Das psyehisehe Verhalten war im Wesentlichen unver:,indert. Patient war nach 
wie vor apathiseh: 5mgstl[ch: missmuthig und vollkommen unorientirt. So 
glanbte er immer noeh in Cassel zu sein und kannte Niemand yon den Per- 
sonen seiner hiesigen Umgebung. Im Allgemeinen lag er still in seinem Bert: 
hin und wiecter verliess e res  und drgngte in seiner Angst sinnlos fort. Die 
Speisen nahm er niemals selbst~ so dass sie ibm immer zum 1VIunde geNhrt 
werden mnssten. Den Urin liess er moist nnter sieh gehen und war aueh oft- 
reals mit Stnhl unrein. 

Allem, was aneh immer mit ihm vorgenommen werden musste, setzte er 
Widerstand entgegen. Sein Gang war tanmelnd und so nnsicher: dass er nur 
mit Unterstfitzung gehen konnte. Die spastisehen Erseheinungen bestanden 
unver~indert fort. 

Der sehon be[ der Aufnahme so sehr gesehw~iohte Xrgoftezustand ging 
sehr schnell noch weiter zur[ick, zumal da der Kranke sehr bald jede Nah- 
rungsauNahme verweigerte. Es musste ihm daher~ nachdem er mehrere Tage 
vollkommen abstinirt hatte, und der Kr~ifteverfall direct bedrohlieh geworden 
war~ mit der Sonde Nahrung zngeffihrt werden. Der Puls war klein: leicht zu 
unterdrfieken 7 160~ die Respiration oberfl[ichlioh. Der Urin enthieltAeeton und 
geringe Mengen Eiweiss. 

10. April. Es li~sst sioh fiber dem Mittellappen tier reehten Lunge D~im- 
pfung und in deren Bere[ehe Bronchialathmen und kleinblasigeRasselgeri~usehe 
naehweisen. D~e Temperatur~ die gestern Abend bereits auf 37~9 gestiegen 
war~ steigt Abends bis auf 39~2: Puls Abends 160; l~espiration 40. 

11. April. Die Dg.mpfung hat sich auch fiber den Oberlappen ansgebrei- 
tot. Steigerung der Temperatur und Pulsfrequenz besteht fort. Die Ern~ihrung 
mit der Sonde musste ausgesetzt werden~ da Patient alles erbraeh. 

14. April. Angenuntersuehung dutch Privatdoeent Dr. Axen fe ld .  Beide 
Bulbi auffallend prominent. Beiderseil, s acute Conjuneti,itis mit starker Ab- 
sonderung; Augenbewegungen niot{t deutlich zu prfifen, tfein deatlicher 
Nystagmus. Rechts mehrere eentrale Hornhauttr/ibungen. Ophtbahnoskopisoh 
beiderseits leiehte Myopic, links starke flottirende GlaskiJrpertrfibnng. Rechts 
temporale Abblassung tier Papill% links desg!eiehen~ jedoch stS~rker entwickelt. 
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Auch die iibrige Papille ist gra.u verfiirbt~ ihre Grenzen sind nicht scharf. 
BeiderseiCs incompleteAtrophia opt.~ besonders des maculSren B~ndels. Wahr- 
scheinlich eentrales Scotom. Der Patient~ dem Nahrung nicht mehr beige- 
bracht werden konnte~ verfiel dann, w~hrend die Erscheinnngen der Lungen- 
erkrankung zunahmen~ schnell mehr und mehr und verstarb am 18. April 
Morgens 61/2 Uhr. 

Sec t ion  des C e n t r a l n e r v e n s y s t e m s  18. April~ Abends  8 Uhr. 

Im Duralsack des t~iickenmarks findet sich eine auffallend grosse ~lenge 
yon Arachnoidalfl/issigkeit. Das l~iickenmark ist relati~ d(inn~ zeigt ~tusserlich 
keine Ver~nderungen. Aueh auf den Querschnitten waren Vedinderungen 
makroskopisch nicht mit Sieherhcit zu constatiren. Immerhin iedoch fiel es 
auf~ dass auf den Q.uersehnitten sehr viele und grosse Blutpunkte za cohen 
waren und eine Anzahl yon GeNssen~ die normaler Weise nicht sichtbar sind~ 
schon makroskopiseh deutlich als solehe zu erkennen waren. Zudem erschien 
die gandpartie auffallend klar~ wie durchscheinend. 

Die gussere und inhere Oberflgehe der Dura eerebri war glatt; es bestand 
starker Hydrops mening'eus. Das Gehirn ist windung'sreich, anscheinend, so- 
weir die nicht entfernten weiehen Hirnhiiute eine Entscheidung' zulassen~ ohne 
Windungsanomalien. Ebenso erscheinen aueh die einzelnen Windungen nicht 
deutlieh Yersehmglert. Bei Drack auf den rechten Schl~tfenlappen~ der in tote 

Schnitt I I llI lit ~r ~I ~!I ~Ig IX X II 

Figur 1. 

etwas vergrSssert erscheint~ bekommt man ein schwappendes (]efiihl~ als ob 
man auf die Wandang eines mit Fiiissigkeit gefiillten Hohlraumes dr~ekt. An 
tier Basis eerebri ist etwas Besonderes nicht wahrzunehmen. Die Gef•sse sind 
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zar% atheromaUSs entartete Stellen sind nicht zu entdecken. Das Gehirn war 
auffallend welch. 

Nach dem Vorgang yon P i t r e s  und N o t h n a g e l  wurde der Hirnstamm 
in einer vor den u und dieht vet dem Oculomotorinsaustritte gelege- 
non Ebene durchtrennt~ und sodann Prontalschnitte dutch den ttirnmantel und 
die grossen Gangl[en angelegt. Die Frontalschnit~e dutch das @rosshirn wur- 
den so gelegt~ dass der 4. Schnitt beiderseits gerade die Spitzen der SehlS.fen- 
lappen abtrennte (confer. Fignr 1). Es zeigl~e sich dabei~ dass in dem reehten 
Schl~fenlappen ein naeh hinten sich erweiternder Hohlraum angeschnitten ist, 
dessert vordere halbkugelige Spi~ze noeh in der abgetrennten Spitze des 
Schl~ifenlappens liegt. Auf den dureh die drei ersten Sehnitte freigeleg'ten 
Flgchen fand sich nichts Besonderes. Der 5. Schnitt wurde ca..9 em hinter 
den 4. geleg~. Man sieht auf der Riickseite des 5. Stiickes~ dass der rech~ce 
Schlgfenlappen zum we[taus gr6ssten Theiio yon e[nem glattwandigen Hohl- 
raum eingenommen ist~ tier siol~ naehvorne zu concentrisch verenogt und dessen 
vordere Spitze eben durch Sehnitt 4 yon Stfick 5 getrennt ist (confer, Pig. 2). 

Figur 2. Riickseite des Stiickes 5. 

Der Hohlraum wird tiberM1 durch einen allerdings nur diinnen Mantel weisser 
Substa~z yon des gralien Rinds gsh'ennt. Auf derselbsn Fliicho bemerkt ma.n 
im rechten Centrum semiovale unget'ghr in der t]~he des Balkens eine kleine, 
mit nnregelmgssigen Riindern versehen% flache HShle, deren Wandungen gelb- 
lich grau erscheinen; dieselbe wird yon vielen zarten Gewebsb5lkchen durch- 
setzt~ so dass ihr ganzer CTrund unregelmgssig erseheint. Die Umgebung der 
JtShls Nhlt sieh etwas derb und fest an. Engsprechend dieser Stelle findel, 
sich aueh auf der Vorderllgche des ngchstfolgenden 6. Stiickes eine kleine im 
Uebrigen gleiche Vertiefung. Ausserdem zeigt sieh bier links in der Capsula 
interna in dorsn Ni~te and zwar aaf einer Linie, welche den oberon Rand des 
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Nucleus caudatus mit dem oberen Rande des Nucleus Ientiformis verbinde% 
sine kleine ca. 1 mm weirs Oeffnung~ die hash hinten~ unten und aussen fiihrt; 
anssheinend mfindet dieselbe in einen tiefer gelegenen: etwas grgsseren Hohl- 
raum (confer. Pigur 8). 

Pigur 3. Vorderflgche yon Stfick 6. 

Auf tier Rfickseite des 6. St~iiekes sieht man sin g'leichfalls in tier Ge- 
gend tier Ausstrahlung des Balkens in die rechte Ilemisphgre gelegenes~ htih- 
lenartiges Gebilde. Dasselbe orsehe[nt jedoch flash und steht augenscheinlich 
nieht mit der auf der Riickseite des St(ickes5 und derVorderseite des StCiekes 6 
beschriebenen Hi3hle in Verbindung. Ausserdem erbl[skt man auf dieser 
E15~ehe sine krankhaft ve]'~nderLe streifenfi3rmige Partie an dem nach der Cap- 
sula externa zu gelegenen Rande des Nueleus lentiformis; das @e~vebe er- 
seheint bier in einem sshmalen Sl~reifen gelbgraa verfS~rbt~ ftihlt sich derh an 
und ist durch sine seiehte Rinne mit zerfressenen P~gndern durchsetzt (confer. 
Figur 4). Auch auf dieser Flgshe finder man in dem rechten Sehlgfenlapioen 
die weite H6hle wieder. Die Wandung derselben erscheint derb; man sieht 
dureh dieselbe Gef~;sse hindurchschimmern. Auf diesem Schnitte erseheint 
aueh das vordere Ende des Unterhorns. Es lgsst sish hier deutlieh erkennen~ 
dass die erw~hnte tt~hle imSehlg~fenlappen nieht etwa auf sine pathologisehe 
Erweiterung des Unterhornes zuriiekzuf/ihren ist. Die Hghle und die in diesem 
Stiiel~e sichtbare Spi~ze des Unterhorns sind dutch sine sehmale Br[icke yon 
weisser Substanz getrennt; es besteht nirgends eine Communication zwischen 
diesen beiden Hohlr~iumen. 

Auf derVorderflgche yon Stii& 7 finder man [ef. Eig. 51)~ Taft L] entspre- 
ohend dem Bildo yon der I~iiekseite des Stii&es 6 die erkrankte Partie im Con- 

1) Der Schnitt sowis der folgende sind etwas sohief ausgefallen~ so dass 
die Bilder der beiden Seiten nisht vollkommen symmetrissh sind. 
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trum semiovale und am Rande des Linsenkerns~ sowie jene grosse HShle im 
Sehlgfenlappen wieder. Auch hier ist diese pathelegisehe HShle yon dem an- 
scheinend allerdings etwas erweiterten Unterhorn durch ein% wenn aueh diinne 
Gewebsplatte gesehieden. In die Hghle ragt aus tier Gegend des unl~eren Ran- 
des des Linsenkerns~ yon diesem jedoeh noch dureh eine Br/icke weisser Sub- 
stanz gesehieden~ Bin lmgetfSrmiger~ ldein wallnussgrosser Tumor hinein. 
Die Mlerdings ja nirgends besonders ausgepr~igCe Wandung der HShle seheint 
sieh zwisehen dem Tumor und tier eben erw~hnten~ naoh unten und aussen 
vet dem Linsenkern gelegenen Masse weisser Substanz hinzuziehen. Der Tu- 
mor setbst erseheint auf seines Oberfl~iehe glatt~ dunkelrothgrau; iiber ilnu 
ziehen einige GeNsse him Weil~er naeh hinten verengerC sich die Hghle 
sehnell~ so class ihr Quersehnitt auf der g~iekseite des Stiiokes 7 nur noeh ein 
ldeines Lumen aufweist. Auf der Vorderflgche des Stiiekes 8 (confer. Figur 6) 

d 
Pigur 4. Riiekf[iiehe des Stiicl~es 6. 

pr~sentirt sich das hintere eifSrmige Ende der pathologischen Hghle ; aueh hler 
ist dieselbe dureh ein Septum vollkommen yon dem Unterhorn getrennt. Das 
Unterhorn selbsL liegt an normaler Stelle und zeigt, abgesehen yon dot schon 
erw~ihn~en goringen'Erweiterung" niohLs Patt~ologisohes. Die Seitenventrfl~el 
sind gleiohfalls erheblich erweitor•; ihr E/)endyrn ist mit feinen Granul~tionen 
~ibers~t. 

Ebenso waren, wie die weiter eaudalwgorts gelegten Schnitte zeig'[en~ 
auoh die Hinterhgrnor erheblieh erweitert. Im Uebrigen waren pathologische 
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VerS~nderungen makroskopiseh nieht naehzuweisen. Auf allen Sehnitten fiel 
die grosse lgenge der Blutpunkte auf~ und vielfach konnte man aueh ansehei- 
nend erweiterte Gefgsse wahrnehmen. 

Briieke und Medulla oblongata wurden durch eine grosse Anzahl yon 
Prontalsehnitten gleiehfalls in flaehe Seheiben zerlegt. Auch bier fiel auf den 
Quersehnitten die grosse Anzahl der Geftisse auf. Der Boden der Rautengrube 
war mit deutlieh wahrnehmbaren Ependymgranulationen dieht bedeckt. Das 
Kleinhirn erschien makroskopiseh fret yon Ver~nderungen. 

Die weitere Section wurde am 19. April Vormittags vorgenommen. u 
dem Befunde mtige hier nnr das Wesentliehste angef[ihrt werden: Vergr/Jsse- 
rung des Herzens~ Klappenapparat intaet~ Klappen zart, ebenso das iibrige 
Endoeard. In den Anfangstheilen der Aorta keine atheromati3sen Ver~inderun- 
gen. Ebenso wenig in tier Aorta deseendens. 

Die linke Lunge erschien hypergmiseh, war fiberall lufthaltig. Reehts 
fanden sieh auf den Pleurablgttern besonders zwisehen den einzelnen Lappen 
gelbliehe BelSge. Die Ober- und Unterlappen waren vollkommen luf~leer. In 
den vorderen oberen Abtheilungen des reehten Oberl~ppens graue~ in den 
fibrigen rothe Hepatisation. Die Mittellappen waren lufthaltig~ hypergmiseh 
und 5dematiSs. Die Bronehialsehleimhaut war dunkelroth geschwellt. Die 
Nieren etwas fiber die Norm vergr~ssert~ ihr Parenehym getriibt. DiG Kapsel 
tier Leber war van weissliehen Ztigen durchsetzt~ and sah gesprenkelt aus. 
Aueh auf den Quersohnitten ersehien das Bindegewebe vermehrt. 

In den beiden Hoden verkgste Partien. 
Herr Geheimrath l~Iarchand war so liebenswtirdig~ die Hoden und Leber 

in dem hiesigen pathologisehen Institute untersuehen zu lassen. Ich mbohte 
nieht unterlassen~ ibm meinen Dank aueh an dieserStelle noehmals auszuspre- 
ehen. Der Befund iautete: In beiden Hoden ausser einigen narbigen Stellen 
eine Anzahl his kirsehkerngrosser~ moist ziemlieh weicher~ zum Theil zerfallener 
Knoten~ die von einem festen coneentrisehen Bindegewebsring eingesehlossen 
sind. Mikroskopiseh erweisen sieh dieselben als zweifellose Gummata syphi- 
litton. In der Leber eine geringe Vermehrung des periportalen Bindegewebes 
mit goringer Gallengangswueherung. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  des C e n t r a l n e r v e n s y s t e m s .  

Zur Fixirung mad Hartung wurden naeh dem Vorgange yon W e i g e r t  (1) 
die einzelnen Soheiben des Grosshirns in grossen llachen Schalen in 10 prec. 
FormollSsung eingelegt. Es wurden so alle Verbiegungen der einzeluen Stiicke 
vermieden. In gleicher Weise wurden auoh die Scheiben des Stammes in 
flachen Schalen geh~irtet. Von dem gtickenmark wurde eino Anzahl yon Seg- 
menten in Miiller~seher LSsung gehS~rtet~ und desgleichen auch Sttieke aus 
dem gleinhirn und die grossen Gefiisse der Gehirnbasis. Eine weitere Anzahl 
yon t{fiskenmarkssegmenten und Stiteke des i{leinhirns wurdeu in Alkohol ein- 
gelegt~ um spgter der N i s s l ' s chen  ?,Iethode nnterworfen werden zu kSnnen. 
Ausserdem wurden einzelne Stiioke aus dem Xleinhirn und t~iickenmark mit 
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Weiger t ' scher  Neurogliabeize behandelt. Der P~est des l~fickeumarkes und 
des Kleinhirns wurde in 10proc. Forlnol eingelegt. 

Die in Formol eingelegten St0cke bewahrten lunge Zeit hindurch ihre 
nattirliche Fg, rbung in vortrefflicher Weise. Eine Verf~irbung erfuhr nur das 
Gewebe an einzelnen Stellen, hart in der Umgebung jener Meinen, vorstehend 
besehriebenen tt5hlen. Es zeigten sich bier kleine gerade noeh wahrnehmbare 
Portion deutlieh gelb gefgrbt~ die dann oft wie Meine Buchten den I~and der 
HShlen umgaben. 

Zur Untersuehung wurden dem Gehirn folgende St(Joke entnommen: 
1. Dureh einen Flachschnitg wurde die naeh vorne gelegcne Partie des 

Tumors mit sammt dem angrenzenden Gewebe abgetragen. Der Schnitt wurde 
soweit medianwi~rts gef/ihrt~ class in dem staeke sich noeh die gussersten Par- 
tien des Linsenkerns und die obere Ausbuchtung des Unterhorns befanden. 
Anf der durch den Tumor gelegten Sehnittfliiehe zeigte es sich~ dass die 
Mitre des Tumors durch eine transparente Masse eingenommen wurde~ durch 
die sich einzelne Balken eines dichteren~ weissgrau schimmernden Gewebes 
hinzogen. 

"2. Zwei Stacke (a nnd b) vonder vorderen Flgehe des StOckes 7, die die 
ginde des Schlgfenlappens mit dem schmalen Saum der darnnter ge]egenen 
weissen Substanz nnd der Wand der HShlung umfassen. 

3. Von tier hinteren Flgche des Stiickes 6 ein St0ckchen (c) Rinde mit 
darunter gelegener weisser Snbstanz etwas naeh oben nnd anssen yon tier auf 
der u yon StOck 6 beschriebenen HShle (confer. Figur 4). 

~l. Rindenpartie aus dem reehten Cuneus. 
5. gindenpartie ans dem Fusse der linken Centralwindung. 
8. t/~indenpartie aus der rechten I. Frontalwindung. 
7. Itindenpartie aus dem linken Gyrus rectus. 
8. Stack aus dem reehten Schlgs umfassend Spitze des Unter- 

horns, die l~inde nnd die Wand tier grossen IJ~hle (d) (confer. Figur ~t). 
9. Stack aus der hinteren F15~che des St~iekes 5 yon der ginde his zu 

der seitlichen Ausbnehtung des Seitenventrikels reichend, die eine klein% vor- 
her erw~ihnte t~8hle umfassend (a) (confer. Flour 2). 

10. StOck yon tier Vorderflgche des Stiiekes 6~ enthaltend die klein% 
zwischen Nucleus caudatus und Linsenkern gelegene I-IShle (r (conf. Fig. 3). 

11. StOck mit der am Rande des Linsenkernes gelegenen erkrankten Par- 
tie (~) (confer. Figur zI). 

12. Stack mit tier auf tier f~iiekseite des StOekes 6 beschriebenen gri3sse- 
ren H~hle (d) (confer. Pigur ~t). 

13. Stack (~), mit tier oaf tier Vorderfl~iche des Stackes 7 (confer. 
Figur 5~ Taf. I.) sichtbaren H~;hle. Das rechteckige Stack umfasst die HShle 
and reicht yon der Rinde bis zur seitliehen Ausbuchtung des Seitenventrikels. 

14. stacke aus den beiden Optiei~ entnommen dieht vor dem Chiasma. 
Der Hirnstamm wurde vollstgndig geschnitten, yon dem gaokenmark 

mehr als 30 Segmente, ausserdem noch eine Anzahl yon den Stiicken aus dem 
Kleinhirn. Zur Fg~rbung wurde die Mehrzahl tier bekannteren },{ethoden her- 
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angezogen. Die Fixirm~g und H~irtung in Pormol bew~ihr~e sieh durehaus gut; 
speciell gaben die meisten Fiirbungen sehr gute Bilder. Niedersehl~ige~ fiber 
die sonst wohl geklagt wird~ maehten sieh in meinen Pr~iparaten nieht geltend; 
vielleieht ist dies darauf zurfiekzufiihren~ class ioh die Stfiek% bevor sie mit 
steigendem Alkohol behandelt wurden~ immer erst sehr vorsiehtig mit vielem 
Wasser tagelang ausspfilte. Bei der Anwendung der Weige r t ' s ehen  Mark- 
seheidenf~irbung bediente ioh mich der yon G u d d e n  (2) ~-orgesohlagenon 
Met hode. Auf diese Weise erhielt ich sehr gate Pr~parate. Die Anwendung 
der Pa l ' s ehen  Modifioation tier Weigert~sehen F~rbung ergab allerdings 
nieht immer brauehbare Prgparate. 

Die instrue~ivsten Bilder erhieit ieh bei Anwendung tier vorzfiglichen 
van Gieson ' schen  Methode, bei tier vor Allem der Untersehied in der Far- 
bung der bindegewebigen Substanzen gegenfiber der Neuroglia so scharf in 
die Augen springt. Zum Studium der teineren Vergnderungen an den Kernen 
leistete mir die I-Ieidenh a in ' sehe  Eisensalz- Hgmatoxyiinmethode und die 
Weigel ' t~sehe Karyokinesen-Fgrbung gute Dienste. Leider war es bei der 
Obduction verabsg.umt worden~ Material in die eigentlichen kernfixirenden 
Medien zu thun~ es w~re dann vielieicht mSglieh gewesen~ noeh vielfaohe wei- 
tere Aufsehliisse zu erhalten. 

R i i e k e n m a r k .  

Die in dem Rfiekenmark gefundenen pathologischenVergmderungen waren 
auf den Sehnitten aus den verschiedensten t'tbhen im wesentlichen gleichartig. 
Schon bei schwa~hen VergrSsserungen (Pig. 7~ Tar. L) ergaben die Querschnitte 
ein ganz eigenartiges Bild, das sich besonders in Pr~paraten, die naeh der 
van Gieson ' sehen  Methode gefgrbt waren~ gut priisentirte. Die Pin ist in 
m~issigem Grade verdiel~t und besteht aus derben~ welIig angeordneten Binde- 
gewebszfigen. Die Verdickung der Pin ist in den verschiedenen HShen nicht 
immer gle[ch stark und ebenso war s[e aueh auf demselben Querschnitte viel- 
fach z-on ganz ~-erschiedener Mi~ohtigkeit. Vor Allem aber liess sieh nicht con- 
statiren~ dass diese Verdiekung etwa auf allen HiJhen gerade immer fiber be- 
stimmten Bezirken~ z.B. tiber den Hinterstrgmgen besonders auffallend gewesen 
w~ire. Ebenso wechselnd ersehien~ soweit eine derartig schwaehe Yergri~sse- 
rung eine Beurtheilung zul~sst, der Kernreiehthum tier weichen g~ute. Wiih- 
rend~ an eizelnen Stelien~ speeieI1 in tier Umgebung der Gefiisse~ sich bald 
mehr kreis- bald mehr strichfSrmige Stellen vorfinden~ die bei tier van G i e -  
son '  sehen Fgrbung tier dunkelblau erseheinen~ und somit auf alas Vorhanden- 
sein dicht gedrS~ngt stehender I{erne hinweisen~ ist an anderen Stellen, und 
zwar aueh in der Umgebung yon Gefiissen niehts wahrznnehmen~ was auf das 
Vorhandensein gr~sserer Ansammhngen yon t(ernen schtiessen liesse. Sehr 
scharf hebt sich in den van Gieson~schen Priiparaten gegen die leuchtend 
roth gef~rbte Pin die mehr gelbl[ch gefi~rbte Gliaschicht der Rinde ab. Diese 
ist in tier ganzen Circumferenz erhebliel b wohl um alas 6--10faehe verbreitert~ 
so dass sie als dieke Lage sieh priisentirt. Von dieser ring[Srmigen Oliasehieht 
aus dringen in dem ganzen Umfange des Riickenmarks keilfSrmig gestaltete 
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Gliamassen in das Innere des I~iickenmgrks vor, und zwar schliessen s[ch die- 
selben den urspriinglichen Septen an. Ueber die Anzahl der in diesen Glia- 
massen enthaltenen Kerne liess sich bei einer so schwachen VergrSsserung 
niches ermi~teln~ jedenfalls abet konnte das Vorhandensein grSsserer Ansamm- 
hngen yon t{ernen ausgesehlossen werden~ da diese sieh dutch eine dunkel- 
btaue P~rbung diffuserer oder eircumscripterer Partien h~itte l~enntli0h maohen 
miissen. 

In tier verdiekten Pin konnten aueh schon bei einer sehwaehenVergrSsse- 
rung sehr zahlreiehe 7 fiberall strotzend gefiillte Gef~sse mit verdiekten Wan- 
dungen nachgewiesen werden. Desgleiehen zeigten sieh auf dem Quersehnitte 
des I~iiekenmarks sowohl in tier weissen~ als an& in der grauen Substanz 
ansserordentlieh zahlreiehe~ mit Blur dicht gefiillte Gefgsse. Dieselben sind 
s~mmtlieh stark erweitert und weisen zum Theil aneurysmaartige Ausbuch- 
tungen auf. Auch an den Riiekenmarksgefgssen erscheinen die Wandungen 
verdiekt. Das Stiitzgewebe innerhalb des Rfiekenmarks erseheint dabei allge- 
mein~ auch abgesehen yon den yon der Cireumferenz in das Riiekenmark ein- 
strahlenden Gliawueberungen, vermehrt zu sein~ es treten wen!gstens iiberall 
die zwischen den einzelnen Gruppen yon Nervenfasern sichtbaren Septen 
ausserordentlieh deutlieh hervor. Diese Vermehrung der Gila ist fiber den 
Quersehnitt des R~iekenmarks ganz diffus verbreitet: ein wesentlicher Un~er- 
sehied zwisehen den einzelnen Strgngen lgsst sich wenigstens nieht mit Sicher- 
heir erkennen; nur seheinen die Gliabalken in den Seitenstr~ngen noch etwas 
diehter zu sein~ als in den anderen Quersehnittsgebieten. Im nntersten Hals- 
und im Brnstmark sind die SeitenhSrner dentlieh verscbmglert uud zugespitzt 
und liegen bier die Ganglienzellen dicht bei einander. Ausserdem fallen aber 
aueh sehon bei der hier vorlg.ufig angewandten sehwaehen VergrSsserung ein- 
zelne Stellen innerhalb des Riiekenmarksquersehnittes besonders auf. Es siud 
diese fast immer etwas naoh einwSzts yon tier verdiekten Randglia gelegen. 
Sie sind immer nur klein nnd nehmen ungef~hr das Areal yon 10--12 Nerven- 
fasern ein. Einmal erseheinen an diesen Stellen kleine Uieken und anderer- 
seits zeigen sieh gross% deutlieh roth gefiirbte Punkt% die niehts anderes sein 
kSnnen~ als sehr stark verdiekte Axencylinder. Derartige SteIlen finden sich 
in allen Str~ngen des Riiekenmarks~ immer abet nut in geringer Entfernung 
yon der verdiekten Randglia. Nur einmal liess sieh eine derartige Stelle mitten 
in einem Pyramidenseitenstrange naehweisen. Ieh hoffe~ dass die beigegebene 
Abbildung (Figur 7~ Tar. I.) die eben gesehilderten Verhi~ltnisse einigermassen 
wird ansehaulieh machen kSnnen. Den entsprechenden Befund ergeben Wei-  
gor t ' sehe  Pr~.parate. Aush bier hebt sieh der gelb gefiirbte, breite Glinting 
deutlieh ab, auch hier kann man das keilfSrmige Vordringen der Glia auf das 
deutliehste constatiren. Ebenso treten die prallgefiillten Gefgsse gegeniiber 
dem nervSsen Gewebe seharf hervor. Die SeitenhSrner erseheinen verschm~- 
lert, zugespitzt nnd prg.sentiren sich als hellgelbe Partien. Entspreehend den 
vorher gesehilderten~ angenseheinlich krankhaften~ in der NS~he tier Randglia 
gelegenen Partien sieht man bier einmal gleiehfalls Liieken und andere male 
gelbe kreisfSrmige Flecken. 
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Wie die Untersuehung mit st~irkeren Systemen ergieb~ besteht die ver- 
di&to Pin im wesentliehen aus wellig verlaufenden Bindegewebsziigen, die an 
einzelnen Stellen diohler gefiigt~ an anderen mehr aufgelockert sin& In diesen 
bindegewebigen Lamellen sind: eine nioht unerhebliehe Zahl yon l~ingliehen 
I~ernen aufzafinden. Ausser diesenI~ernen linden sieh dann~ bald auf eiroum- 
seripte Stellen besehrgnkt~ bald mehr ausgedebn% Ansammlungen yon runden 
Zellen mit ttef dunkelblan gefb.rbten runden Kernen. Im Allgemeinen ist diose 
Infiltration am ausgesprochensten in der engeren odor aueh weiteren Umgebung 
tier Gefgsse. Wenngleieh diese Zellanh~i.ufnngen im Allgomeinen unregel- 
mgssfg zerstreut in dem Gowebe der Pin liegen, so kann man doeh erkennen, 
class sie sieh besonders in der Gegend des Eingangs zu der vorderen Lgngs- 
spalte und in der Umgebung tier Eintrittsstellen tier hinteren Wurzola vorfin- 
den~ also an Stellen~ an welohen die ttauptmasse der das Riiokenmark versor- 
genden Gefgsse anzutreffon ist. Hgufig ist dioso Infiltration innorhalb der 
Oef~ssseheiden besonders ansgepr~igt. Diese Vergnderung ist jedoch einmal 
nioht an allen Gef~issen, die man anf den einzelnen Querschnitt, en erbliek% 
naehzuweisen 7 andererseits weehselt die [ntensitgt der Infiltration aber auch 
an den einzelnen Gef~ssen auf den versehiedenon Streoken ihres Verlaufes ganz 
ausserordentlieh. So ist z. B. die Adventitia tier Art. spinMis anterior und 
thre n~iehste Umgebung auf einzelnen Sehnitten fast vollkommen fret yon ether 
Zelleninvasion~ w~hrond sehon ein wenig h(iher odor tiofer sieh eine mehr odor 
minder starko Ansammlung derartiger Zellen vorfindet. Aehnlich versehieden 
verhalten sieh auch die GeNsse bezfiglieh tier Vor~nderungen an der Muscu- 
laris und tier Intima. Wb~hrend einzelne Gef~ss% soweit sie verfolgbar waren, 
/iberbanpt odor wenigstens auf gewisse Strecken an diesen Hguten nichts auf-~ 
wiesen~ was yon der Norm abwieh~ fanden sioh andere~ die vollst~indig odor 
wei~igstens fiber lgngere Streeken ihres Verlaufes hin~ Anomalien darbolon. 
Es zoigte sieh bier die Intima in dor seit H e u b n e r ' s  klassischer Arbeit be- 
kannten Weise erkrankt, es Melt sieh jedoeh die Verdiekung dot Intima immer 
in sehr bescheidenen Grenzon. Die Media wies im Allgemeinen normale Ver- 
hgltnisse auf~ nur bin undwieder oinmal ist sie aufgeloekert oder mit einzelnen 
Itundzellen dnrchsetzt. Diese an und ffir sich ja nieht sehr starken Vergnde- 
rungen fanden sieh in gleieher Stiirke an den Venen und Arterien voq es liess 
Mob demnach nieht eonstatiren~ dass etwa das eine odor andere System in be- 
senders starker Weise befallen w~ire. Hin nnd wieder zeigten sieh in der Pin 
kleinere, augonscbeinlieh frische Blutungen~ die sieh moist flgehenhaft zwisohen 
den einzelnen Gewebslamellen rosp. den auseinander gedrbmgten Sehiehton tier 
Adventitia der Gef~isse ausbreiteten; die rothen Blutk~Jrperohen waren fiberall 
in ihrer Configuration gut erbalten. 

Der vorher erwb~hn~e mb~ohtige~ den ganzen t~iiekenmarksquersohnitt nm- 
gebende Ring glibsen Gewebes zeigte sieh beiAnwendung stgrkerer u 
rungen aus unzb.hligen Gliafasern zusammengesetzt~ zwisehen denen sieh ver- 
sehiedenartig gostMtete Kerne vorfanden. Nirgends lassen sie5, um dies hier 
sogleieh zu betonen~ in den gliiJson Massen Rundzelion, wie wir sie z. B. in 
der Pin vorfinden~ naehwoisen, 



Ueber einen Fall syphilitiseher Erkranl{ung des Centralnorvensystems. 15 

Die Anzahl der t(en{e erseheint fiberhaupt im Verh[iltniss zu der Stgrke 
des ~ewucherten Gliagewebes recht gering. Die Gestalt der einzelnen Kerne 
ist zwar sehr versehieden~ im Allgemeinen lessen sieh jedoch einige wenige 
deutlich yon einander trennbare Formen unterseheiden. Einmal sind es ldei- 
here runde~ sich mit Hiimatoxylin dunkelfgrbende Kerne~ die wenig'stens be[ 
den angewandten Fixirungsmitteln fiber ihre Struetur Niiheres nieht erkennen 
lessen. Neben diesen finden sich aber immer ~ wenn aueh vereinzelt~ Kern% 
die bei dunkler Tinetion eine lgngliehe Gestalt angenommen hubert. Dieselben 
gehiJren~ wie mit Sieherheit zu erkennen ist~ nieht etwa tier Wandung eapil- 
l~irer oder gar grbsserer Gefiisse an. Neben derartigen Kernen zeigen sieh an- 
tier% bald fund% bald ovale~ erheblieh grbsssere Kerno~ die immer nut sehr 
bless gefb.rbt sin& Die MehrzahI derselben liisst ein exeentriseh gelegenes 
kleines, dunkel gefgrbtos t(ernkbrloerehen deutlieh erkennen. Ausserdem heben 
sich in anregelmgi.ssiger knordnung kleine dunl{le Punkte yon dam matt gefgrbten 
Kernleibe ab. Diese so verschiedenartig gebauten Kerne liegen in dem Gewebe 
oftmals dight bei einander. Immerhin lgsst sich erkennen~ dass die dunkler 
gef~rbten Kerne im Allgemeinen an den StelIen h/iufiger anfzufinden sind, in 
welehen die gleieh zu sehildernden Nem-ogliafasern besonders derb sind~ d. h. 
einmal in der ?,litte tier keilfibrmig' vorspringenden Gliapartien nnd in den 
5~usseren Partien des Gliaringes. Die ldeineren runden and lgnglieh gestalte- 
ten Kerne lessen yon einem sie umgebenden Protoplasmaleibe kaum etwas er- 
kennen. Ebense ist auch bei einer Anzahl der grbsseren Kerne eine Proto- 
plasmahiille nieht immer deutlioh wahrzanehmen. '~Venn eine solehe zu er- 
l;ennen ist~ erseheint sie mattrosa gefiirbt nnd zeigt einen bald rundliehen, 
bald mehr eekigen Contour. Die Grenzen dieses Zellleibes sind dabei nur sehr 
sehwer zu bestimmen. Ebenso ist an diesen Stellen~ bei der Menge der selbst 
auf diinnen Sehnitten sieh kreuzenden an0. dnrehfleehtenden Pibrillen~ nieht 
zu entsohoiden, ob auc, h mit diesen Zellen Neurogliafasern in Verbin&~ng 
stehen. Durch die blasse I~'~i.rbung des Protoplasmas and der g rossen Kerne 
heben sieh tibrigens die zuletzt beschriebenen Neurogliazellen immer sehr deut- 
lieh gegen ihre Umgebung ab. Im Uebrigen bestand die gauze so stark ver- 
breitete gliibse Randsehieht nur aus bald derberen~ bald feineren Fasern. Im 
Mlgemeinen verlanfen dieselben gradlinig ocler sind doeh wenig'stens nur an 
den Enden leieht gebogen. Die Hauptmasse dieser Fasern muss - -  Lb.ngs- 
sehnitte bestiitigen des - -  in anf- resp. absteigender giehtung verlaufen~ we- 
nigstens zeigen sieh auf den Riiekenmarksquersehnitten in dieser t~andzone eine 
Unzahl feinet:~ seharfer, fast gKinzend rether Punkt% die nnr die Quersehnitte 
dieser Neurogliafasern sein ldbnnen. Daneben finder sich eine grosse Zahl 
eireulgr verlaufender Fasern. Senkreobt zn diesen eirculgr resio, auf- and ab- 
steigend verlaufenden Pasern ziehen zahlreiehe andere Fasern dahin. Diese 
stehen mit ihrem peripheren Ende mit der Pie in Verbindung und strahlen 
senkreoht zu dieser in des I~;fiokenmark ein. An ihrem der Pi~ zugewandten 
Ende sind die einzelnen Fasern leicht verbreitert oder splittern sieh wohl auch 
in zwei oder drei feine geiser auf; die dana minimale dreieekige ggume zwi- 
sehen sieh lassend 7 miC der Pie in Verbindung treten. Die meisten dieser 
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Fasern maehen, bevor sie an die Pig herantrefien, einen kleinen Bogen. Sehr 
wenig zahlreieh gegentiber allen diesen Pasern sind die Fasern~ die in 
sons~igen mehr sctlr~igen giehtungen die vorher geschilderten Faserztige dureh- 
breehen. In den l~eilfSrmig vorspringenden Gliawucherungen herrseht bet den 
Fasernim Allgemeinen eine derRiehtung derSepten entspreehendeLagerung wr. 
An einzelnen~ aber durehaus nieht so sehr seltenen Stellen zeigen sieh eigen- 
artige Wueherungen der Glia~ rife tiber die Grenze der Glia hinaus~ in die Pin 
eindringen. An derartigen Stellen ist die innerste der die verdieMe Pin zu. 
sammensetzenden Lamellen an ether moist nur kleinen Stelle durehbroohen. 
An dieser tritt dann~ h~Lufig biischelffrmig ang'eordne% eine bald grSssere~ bald 
ldeinere Zahl yon Gliafasern fiber das Nivean der gli~isen tlandzone hinaus 
and dringt in die Pig ein. Innerhalb der Pin breiten sich diese Pasern dann 
zwisehen den einzelnen l;amellen aus. An den Stellen~ an welchen diese in 
die Pin eingewueherten gliSsen Massen eine gr~issere Ngohtigkeit erlangt haben~ 
finden wir in ihnen atlch Neurogliakerne. Dass es sieh aueh hier um Glia- 
fasern handelt~ ist~ ganz abgesehen yon den sonstigen Nerkmalen~ sehon an 
der F[irbung in den naeh van Gieson  geNrbten Prgparaten sehr gut zu er- 
l~ennen~ da sich hier die gelbliehen Neurogliafasern seharf yon den leuehtend 
rothen~ bindegewebigen ]3amellen der Pig abheben. 

Wie erwgffmt, ersehienen die Gefgsse sehon bet sehwaeher VergrSsserung 
ganz ausserordentlieh erweitert und mit Bht  prM1 geftillt. Zudem Nnden 
sieh auf den einzelnen Querschnitten des Rtiekenmarks viol mehr GeNsse vor~ 
Ms normMer Weise anzntreffen sein sollten. Bet mtttleren VergrSsserungen 
zeigte es sieh~ dass die Wandungen der in dem I~tiekenmark selbst gelegenen 
Gef~isse zwar erkrank% aber doeh niebt in besonders hohem Grade alterirt sind. 
Nnr bin und wieder finder sieh~ moistens alIerdings nut an den sehon et~:as 
st~irkeren @efgssen~ wie den Venae eentrales auf kurze Streeken einmal eine 
Infiltration der Adventitig und deren ngehster Umgebung mit tlundzellen. 
Fast alle Gefg~sse sind erheblich erweitel't, und erseheint ihre Wand im Ver- 
h~l~niss zu dem grossen Lumen auffallend dtinn. Sie besteht nur a~lS tier zar- 
ten~ nieht verdiokten Intima und der etwas derb erseheinenden~ seharf um- 
grenzCen Adventiti% tier die Intim~ hart anliegt. In der Adventitia flnden sieh 
fast regelm~issig nut wenig Igerne. Nur bin und wieder einmal trifft man aueh 
eine gr~issere Ansammlung yon I{ernen in der Adventitia selbst odor in deren 
n~iherer Umgebung an. Naeh Aussen yon der Adventitia ist yon einem Hohl- 
odor SpMtra~tm niehts wahrzunehmen~ es sehliesst sieh hier das nmgebende 
Gewebe hart an die Adventitia an. DasVerhalten der Gefgsse ist in der granen 
und weissen Substanz das gleieh% nur sind in der granen Substanz besonders 
viele klein% an Grbsse den Capillaren nahestehende GeNsse aufzufinden. In 
der Umgebung der GegLsse trifft man vielfaeh ldeinere~ zum Thei! aber aueh 
umfangreichere Blutungen an. Zum Theil haben dieselben eine mehr rund- 
liehe GestMt~ zum Theil erseheinen sis aber aueh in liinglieheren Streifen. 
Abet aueh sonst maehen sieh in den Sehnitten kleinere Bhtnngen bemerkbar, 
die einen direeten Zusammenhang mit einem GeNsse nieht mehr eonstatiren 
lassen. Die Neurog/ia ist~ wie beret,s erwS, hnt~ aueh abgesehen yon den 
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Randwucherungen auf dem ganzen Quersehnitt vermehrt. Es ersoheinen so- 
wohl die einzelnen Neurogliabalken verdiehtet~ als auch ihre Netze enger. Die 
Gliakerne zeigen durehans dasselbe Verhalten, wie die Kerne innerhalb der 
gewucherten Gliaschieht am Rande des I~fickenmarks. Gerade innerhalb der 
weissen Substanz liess sich besondors gut constatiren, class diese Kerne yon 
einem ausserordentlioh zarten Protoplasmahofe yon bald mehr rundlieher, bald 
mehr viereckiger Gestalt umgeben sind. Von diesem Protoplasmaleibe gohen 
ofgmals kurze breite Ports:~itze aus~ welche die zwisehen anderen (]ewebsele- 
menten befindlieheli Liicken ausfii]len. Diese Fortsglze haben niemals einen 
scharfen Contour und sind stets matt gefiirbt~ so dass s[e sich wesontlich yon 
den Neurogliafasorn unterscheiden. Nut selten einmal 15sst sich nach 15~nge- 
rem Suehen eine Zello auffinden~ b e i d e r  diese Portsb~tze sieh welter in das 
Gewebe erstrecken und schmaler werden. An diesen zeigt es sieh dann auoh, 
dass diese Pasorn gegen ihr Ende bin sich st~irker tingiren~ dass ihr Contour 
glatter wird nnd sieh die I~andpartien als dunklere Streifen gegen den matte- 
ren, nach innen zu gelegenen Theil abheben. In diesen Zellen sind dann aber 
die Kerne meistens nicht so gross und dunkeI gef~irbt als in den kurz vorher 
geschilderten mehr runden Zellen. .  Im Uebrigen besfeht die Glia aus moist 
sehr feinon Fasern, zwischen denen sieh jeno kloinen gerne vorfindon. Vielen 
dorsolbon schienen kleine Br5ckel sieh rosa Nrbenden Protoplasmas anzu- 
hgngen. 

Alle diese Details lassen sich ffeilieh nur bei Anwendung yon Immer- 
sionssystomen erkennen, und aueh dann i s tes  ausserordentlich schwer~ sieh 
iiber die Einzelheiten Klarheit zu vorschaffen. 

Die Nervenfasern innerhalb tier weissen Strgnge sind --  wonn wir hier 
vorlgufig yon den spbter zu sehildernden~ umschriebenon krankhaft vergnderten 
Stellen absehen -:- nicht wesentlich ver~indert. Allerdings findet sieh in allen 
Str~ingen hin und wieder einmal oine crier die andero Faser, deren Axencylin- 
linder dicker ist als normal, nnd det'en Myelinseheide demgemgss eine Ver- 
schmblerung erfahron hat. Ebenso lassen sich aueh in der grauen Substanz 
einzelne verdickte Nervenfasern naehweisen. Dioht an der Grenze der gewu- 
cherten Randglia zeigen sich einzelne Liicken~ in denen angensoheinlieh eine 
Nervenfaser gelegon war, yon der aber 'nichts mehr wahrzunehmon ist. An 
anderen Stellen sind die Axeneylinder der dieser Wueherung zungehst gele- 
genen Nervenfasern ganz colossal verdickt nnd dann bei tier van O i e s o n -  
sehen Fbrbung moist sehr matt gefgrbt. 

Bei We igo r t ' s ehen  Prgparaten erblickt man in dorartigen Nervenfasern 
die gelbgef~rbten stark verdickten Axencylinder, die nut noch yon einem 
schmalen sehwarzen Markringe umschlossen sind. An einzelnen Stellon ist 
ausser dem gelblich gefgrbten Axencylinder ftberhaupt niehts mehr wahrzu- 
nehmen~ so class die l~larkseheide entweder ganz zu Orunde gegangen sein 
muss odor wenigstens sich nicht mehr in der gewbhnlichen Noise gef~rbt hag. 
Weiterhin tiessen die W e i g e r t '  schen Prgparate einen Untergang der Nerven- 
fasern in den Seitenhbrnern erkennen~ auf dessen Vorhandensein ja schon die 
Untersuohung mit schwachen Vergrbsserungen hinwies. Es fallen bier die ver- 
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sehmglerten SeitenhSrner duroh ihre hellgelbe Farbe sofort auf. Im Uebrigen 
liess sieh oine Verarmung tier grauen Substanz an Nervenfasern nicht con- 
statiren. 

Die vorderen nnd hinteren Wurzeln lassen keine Abweichung yon der 
Norm erl~ennen~ nut bin und wieder einmal ersehien in den vorderen Wurzeln 
ein Axeneylinder verdiel~t. Ansserdem fand sieh in einzelnenWurzeln ein auf- 
fallender gernreiehthum. 

Die Oanglienzellen der grauen Substanz, speeiell die multipolaren Gan- 
glienzellen der Vorderh8rner erweekten sehon be[ den van Gieson ' schen  
Prgparaten den Eindrnek~ dass aueh sie yon Veriinderungen nicht freigeblie- 
ben seien. So zeigte sich z. B. eine motorisohe Vorderhornzelle ohne weiteres 
insofern als erlrrankt, als der Kern sehr gross war, ganz excentriseh lag und 
mit seinem Ilande die Grenze tier Zelle fast beriihrte. Es waren fibrigens auch 
in diesen van Gieson 'sehen Prgparaten die Kerne sowohl ganz gut gefgrbt, 
als aueh die NisslkSrper gut zu erl~ennen. 

N~heren Aufschluss gabon dann die naeh N i s s l  (3) gef/irbten~ in Alko- 
hol firixten Pri~parate. Sehon bei mittleren Vergrbsserungen fallen die multi- 
polaren \%rderhornganglionzellen dadureh auf, dass sie sehr dunkel gefgrbt 
erscheinen nnd die ungefiirbte Substanz in tier Umgebung des Kerns nieht in 
der gewohnten Weise hell durehschimmert. Ebenso erscheinen aueh in dem 
Brustmark die Zellen der C l a rke ' sehen  Sgulen sehr dunkel und gleiehm~ssig 
gefgrbt. Neben diesen Zellen sieht man im Vorderhorn einige Zellen, die viele 
und grosse helle Rgume enthalten~ neben welehen grosse plumpe Klumpen tief 
dunkelblau gefgrbter Substanz liegen. Mit tiomogener immersion betraehtet~ 
erseheint die Mehrzahl der motorisohen Vorderhornzellen gleichfalls sohr dun- 
kel. Die Nisslkbrper heben sieh zwar deutlich yon tier nieht fiirbbaren Sub- 
stanz ab, diese hat jedoch aueh Fargo a ngenommen und schimmert in leieht 
bl~uliehern Farbentone. Die NisslkSrper zeigen zwar im wesentliehen die nor- 
male Anordnung, vielfaeh abet sind sie auffallend gross und bilden vollstSm- 
dige I(lumpen tief dunkelblanschwarzer Massen~ die dann freilieh die normale 
Anordnung oft vollkommen unterbrechen. In diesen Zellon ist dann oftmals 
die iibrige nicht in jene grossen dunkel gef~irbten Klumloen anfgegangene f~irb- 
bare Substanz in viele kleine dunlde Punkte aufgelSst~ so dass die yon den 
Klumpen nioht eingenommene Zellsubstanz wie best~inbt aussieht. In allen 
Zellen i selbst in denen, die in ihrem Aensseren den normalen Zellen noeh aln 
nS~chsten stehen~ hat sieh der Kern deuglieh blau gefS~rbt~ so dass er sich nicht 
in der gewShnliehen Weise yon tier Umgebung abhebt. Das KernkSrperchen 
ist fund und in vielen Zellen sehr gross. In einzelnen ZelIen~ die dann aller- 
dings auch immer sonstige Abwoiehungen yon dem normalen Ban zeigen, Iiegt 
tier Kern exeentriseh und beriihrt manehmal mit seinem Rande fast die Grenze 
tier Zelle. Hin und wieder ist der Kern aueh nieht einfaeh rund odor oval, 
sondern zeigt an der einen odor anderen Stelle Ausbuchtnngen. Ausserdem 
fS~llt es auf~ class aneh die Protoplasmafortsg, tze eine leichg bl~iuliche Piirbung 
angenommen haben und auchnoeh in weiterer Entfernnngvom Zellleibe dunlde 
gefS, rbte NisslkSrper erkennen lassen. Ebenso erseheint der Nervenfortsatz- 
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kegel, der normaler Weise yon fiirbbaren Stoffen frei ist~ an einzelnen Stellen 
wig best~iubt resp. wie mit einzelnen kleineren punktfSrmlgen dunMen Massen 
durchsetzt. Ausser diesen Zellen trifft man weiterhin noGh auf Zellen~ die be- 
felts sehr weitgehende Veri~nderungen anfweisen. Es liegen bier in einem 
Raume~ tier grade noch die ContonrGn einer Gang'lienzelle GrkennGn 15.set, 
grSssere dunkele Ballen and zwischen ihnen kleinere punktfSrmige fast amorphe 
Massen. Yon einem Kern ist in diesen Zellresten oftmals kamn noch etwas 
zu erkennen. Andere ZGllen erseheinen in ihren DurGhmessGrn verMeinert. 
Gerade in diesen ist dann auch die nieht fgrbbare Substanz, sowie der Kern 
gewbhnlioh sehr dunkel gef/irbt. Ebenso sind hier auch die Protoplasmafort- 
sgtze, die gleichfatls ~4ehr si~hmal sind~ dunkel gef~irbt undweisen einen seharfen 
Contour auf. Weder die weniger ver~nderten~ noch diese so sehr gesGhrumpf- 
tGh Zellen sind in einem Hohlraum gelegen. 

Die Zellen in den Cla'rke~sehen S~ulen zeigen in mancher Beziehung 
iihnliohe VerhSltnisse wie die multipolaren Vorderhornganglienzellen~ nur sind 
in ihnen nieht derartig weitgehende VerSmderungen zu treffen. Aueh hier ist 
nur in einzelnen Zellen die nicht Nrbbare Substanz vollkommen hell. Ebenso 
erschienen auGh die Zellen der HinterhSrner yon Vergnderungen night frei ZU 
sein. Im Uebrigen ergeben die Nisslpriiparate durchaus einen Befund~ der mit 
den dureh die anderen Methoden gewonnenen im EinMang stehtl). In allen 
Pr~iparaten weisen die Ganglienzellen viol Pigment anf. 

Ausser die/eL mehr alIgemeinen Veri~nderungen fallen dann aber vor 
Allem jene circtimseripten~ bei sehwaehen Vergrbsserungen gerade noeh er- 
kennbaren krankhaft vergmderten Partien auf. Bei mittleren VergrSsserungen 
zeigt es sioh nun, dass die Zahl dieser' herdfSrmigen Erkrankungen erheblich 
grSsser ist~ a ls  man nach den mit schwacher VergrSsserung gewonnenen Bil- 
dern annehmen konnte. Diese eirenmseripten Krankheitsherde finden sieh in 
alien Str~ngen des giiekenmarks vor und liegen moistens nnr wenig einw~[rts 
yon der gewueherten Randglia. Nur selten einmaI stehen sie mit derselben in 
direeter Verbindung, meistens sind siG Yon ihr dureh eine sehmale Zone nor- 
mMen Gewebes getrennt. Nirgends ist ein Zusammenhang dieser Horde mit 
den derberen yon tier Pia in alas gfiekenmark einstraMenden Septen wahrzu- 
nehmen. Ebenso wenig stehen diese kleinen Horde ztl den Gef~ssen selbst 
eapillS~rer Art in sieher n~/ehweisbarer Beziehung. Erwghnt ist oben bereits~ 
class sieh ein derartiger Herd mitten in einem Pyramidenseitenstrange befindet. 
Die Horde selbst sind immer nut sehr klein, sie liegen frei im normalen Ge- 
webe~ yon einer einhiillenden Wueherung der Glia ist niehts z u  eonstatiren. 
Ebenso wenig lassen sigh in ihrer ngheren odor weiteren Umgebung Ansamm- 

1) Da ich bisher nieht Gelegenheit hart% ein grgsseres Material naeh der 
N i s s l ' s ehen  Methode zu nntersuehen and Erfahrungen fiber dig doeh reeht 
sehwer zu beurtheilenden Verh~ltnisse zu gewinnen~ habe ich reich an mGinen 
Frennd N i s s l  gewandt und ihn gebeten, mir mit seinem Rathe beizustehen. 
Ieh mbehte nieht unterlassen~ aueh an dieser Stelle ihm meinen Dar/k aus- 
zuslorechen. 

2* 
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lungen von ltundzellen auffinden. Die kleinsten Horde bestehon nur aus eini- 
gen wenigen Nervenfasern mit allerdings moist stark verdi&ten Axeneylindern. 
Die gr{Ssseren sind yon den kleineren nieht wosentlich verschieden~ es sind 
bier nut mehr Axeneylinder an dem krankhaften Processo betheiligL tt~.ufig 
liisst sieh hierbei oonstatiren~ dass die Mitre der einzelnen Horde yon bosch- 
ders stark verdi&ten Axenoylindern oingenommen ist~ wg, hrend weitor nach 
aussen weniger stark gesohwdlte Axenoylinder lichen. In diesen erkrankton 
Fasern ist die Nyelinsoheido auf einen ganz minimalen Ring reduoirt~ zum 
Theil wohl auoh ganz zu Grunde gegangen~ wenigstens war oftmals in Wei- 
gertprgparaten yon einer Miarkscheide niehts mohr zu erkennen. Hin und wie- 
der trifft man an diesen Stellen auf krdsrnnde L/icken~ in denen augenschein- 
]ioh Nervenfasern gelogen haben~ yon denon niehts mehr wahrzunehmen ist. 
l~lanehmal stiSsst man auoh auf einen verdiekten Axencylinder, der keino kreis- 
rundo Porm~ sondern oine mehr lgnglieh eif/Srmige odor elliptische Gestalt hat 7 
resp. auf der einen Seite buokelf8rmig aufgetrieben ist. Nut selten einmal 
erreioht einer dieser goschwellton Axonoylinder die ihn nmgebende Neuroglia~ 
und~ wenner  aueh an dot einen odor anderen Stolle seiner Peripherio der Neu- 
roglia nahe kommt~ so bleibt doeh eigontlich immer nooh ein geringor Abstand 
erhalten. An einigen~ jedooh sohr wenig zahlreiehen Stdlen fanden sieh der- 
artigen Axeneylindern ein odor anoh wohl zwei Kerne angelagert. Wie die 
Untersuohung mit Immersionssystemon ergiobt~ liegt auoh in diesen Fgllen der 
Axenoylinder frei im Gewebe~ ohne an irgend einer Stelle die ihn umgebende 
Gliahiille zn berfihren. Dabei ist die Configm'ation des diese Axenoylinder 
umgebenden Gewebes nieht nennenswerth ver~indert. An einer dioser Stollen~ 
welehe in der Pignr 8 wiedergogoben ist~ finden sieh nioht weniger als drei 
3_xencylinder~ denen Korne angelagert sind. So liegt dem einen ziemlieh stark 
gesehwellten Axenoylinder der eine leieht gebogene, lgnglioho Kern in einer 
Weise an~ als ob er in die Contour des Axencylinders eingeschaltet wgre. Dee 
Axencylinder selbst zeigt aber auct~ in der Nghe dos Kernos einen soharfon~ 
sioh deutlich abhebenden Rand. Demselben Axeneylinderquorschnitt ist dann 
auf der ontgegengosetzten Seite ein woiterer kleinoror rundlieher Rern angola- 
gert~ der mit seiner Grenze gorade die Peripherie des Axencytinders berahrt. 
Einem anderenAxencylinder aus demsdben Horde liegen gleiohfalls zwei Kerne 
an. Der Axenoylinder selbst ist dabei unrogdmS.ssig viereckig gestaltet~ mi'~ 
abgerundeten Ecken; seine Fgrbung ist nieht vollkommen gleiehmiissig. Der 
eine Kern befindet sich am Rande des Axencylinders, der andere liegt, wenn 
aueh hart an tier Peripheri% so doeh noeh deutlich in der Snbstanz des Axen- 
cylinders. Einem dritten Axenoylinder~ tier nicht einmal wosentlich gesehwellt 
ist~ ist gloiehfalls oin kleiner Kern peripheriseh oingelagert. Die Nonroglia 
zeigt innerhalb dieser Horde und in ihrer Umgebung bin und wieder gar keino 
Veriindernngon. Vet Allem finder sieh~ wie ich nochmals botonen m~Jchte~ 
nirgonds in den Herden odor in ihrer Umgebung eine Infiltration mit Rund- 
zellon odor eine sonstigo auffallonde I{ornvermehrung. Oftmals sind viel- 
mohr die Neurogliafasern resp. Septen gerade innerhalb dieser Horde ausser- 
ordontlich rein. Immerhin lassen sich jedoch bei einzelnen Itordon in ihrer 
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Umgebung gowisse Yergnderangen naohweisen. Immer handelt es sioh hier 
aber 11111' uIn wenig ausgepriigte Alterationen. Hin und wieder waren die Glia- 
balken auf eiroumsoriptem Gebiete einwenig verdickt~ und enthielten wohl auoh 
etwas mehr Kerne als sonst; diese Kerne sind moist ldein und tingiren sich 
stark. Derartige ldeine Kernansammlungen flatten sioh noch am hgufigsten in 
der ngheron Umgebung der einzelnen Horde in ghnlieher \u wie sich auch 
auf der als Beispiel derar~iger Horde boigogebenen l~igur eine ldeine Anhgu- 
fung Yon Kernen vorfindet. Hin und wieder lassen sieh anch in diesen Herden 
odor in ihror Umgebung ein odor rnehrere jener grossen~ sieh nur matt tingi- 
tendon gerne ,nachweisen. Eine st~trkere Gliawucherung land sieh nur in den 
wenigea Herden, die so nahe an tier Peripherie lagen~ class die gewuoherten 
I~Iassen tier I~andglia mit ihren eentralen Enden his an sie heranreichten, tlin 
nnd wieder trifft man dana freilieh aneh auf Stellen~ in welchen die Neuroglia 
in eigenartiger Beziehung zu den Axencylindern zu stehon sel, eint. Moist han- 
dolt es sieh dabei um Proeesse in der Omgobung derartiger grSsserer Horde. 
Hier sieht man dana einen gesohwelIten Axencyliader~ der ansoheinend nach 
Untergang der Myelinseheide his dioht an die Neuroglia heranreieh~. Der 
Durehmesser dieser kxeneylinder ist dabei aber moist nieht einmal so beson- 
ders gross~ es findea sieh wenigstens in den Herden selbst oft noeh viol stgr- 
ker gesehwollene kxeneyliader vor. Die Neuroglia in der Umgebung dieser 
Axeneylinder ist an diesen Stellen gleiehfalls verdiekt und 15,sst yon Pasern 
niehts erkennen, sondern besteht nur arts protoplasmareiehen Zellen. Diese 
setbst sind dabei oftmals gar nicht reeler scharf gegen einander abgegrenzt~ 
so dass die Axencylinder dana in don van Gieson ' sehen  PrS, paraten yon 
einer gleiehmSossigen rbthliehgelb gefiirbten Sehieht nmgeben zu sein seheiaen. 
In dieser Sehieht finden sieh dann regelm~issig auffallead viele Kerne~ yon 
denen einzelne an dem dem Axeneylinder zugewandten 1Kande der Neuroglia 
liegen~ oft fiber denseiben hinausragen und h~iufig in den Axeneyliader hinein- 
reichen~ den sie dann dellenfSrmig einbuehten. Nieht selten lassen sieh in 
der NS, he derartiger Stellen auoh noch eiazelne Neurogliazellen rundlieher 
Form~ ohneAusl~iufer, mit hellem Protoplasma und grossem wenig dunkel tin- 
girtem Kern naehweisen (Figur 9a. und b.). 

An anderen Stellen haben wit im Wesent!!ehen dasselbe Bild vor uns~ 
nur ist hier das Protoplasma der den Axeneylindor umgebenden Neurogliazel- 
lea erheblieh geringer~ so dass sich dann nut noeh feinere, fadenartige~ den 
Axeneylinder umgebende Protoplasmamassen~ die gegentiber dem Korne fast 
versehwinden, vorfindea. 

Lgngssehnitte des l~fiekenmarks zeigen einen entsprechenden Behind. 
Auch in diosen f~,llt s Allem die grosso Zahl tier moist stark orwoitorten~ 
~esp. anourysmatiseh ausgebuehtoten GefS, sse, die fas~ s~mmtlioh mi~ Biut 
strotzend geffillt sind~ anti Dosgleiehon prgsentirt sieh aneh bier die l~gnd- 
glia als breite den LSmgsschnitt bogreazondo Zone. Ebonso l~isst sich auch 
die an den verschiodenen Stellon mohr odor minder starke Infiltration der Pin 
mit Rundzellen, und eine~ worm auch nirgonds besonders starke u 
dot Pin constatiren. Auoh bei ganz schwaehen VergrSsserungon lasson sich 
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auf den Lgngssehnitten jene ldeinen eirenmseripten Horde erkennen (Figur 10). 
Es zeigt sieh~ dass diese Horde auch in der Lgngsausdehnung des tliieken- 
marks immer nur eine beschr~nkte GriSsse haben. Es ergiebt sieh s~)mi~ bei 
einem Verglei&e der Quer- and L~ingssehnitt% dass alle diese Horde eine 
eifSrmige Gestalt besitzen~ und dass ihre l~ngere Axe stets in der L~ingsrieh- 
tung des tl~iekenmarks gelegen ist. In diesen Herden sieht man unter Anwen- 

Figur 9 a. 

Pigur 9 b. 

Figur 9a and b. Brustmark Kleine Horde, in welchen gesehwoilene Axen- 
cylinder die gewueheffce Neuroglia direct beriihren. Leitz. Oe. 0. Homogene 

Immersion 1A2. 

dung stSrkerer VergrSsserungen d ie  AxenGylinder Ms sehmalere oder breitore 
BEnder dahin ziehen. Sie schwellen, sobald sie in den Herd eingetreten sind~ 
bald langsamer 7 bald schneller an, und zeigen nur selten einmal glatt% parallel 
verlaufende Contouren. I~Ieist tragen sie unregelm~issige Auftreibungen odor 
weisen an einzelnen Stellen Einschniirungen anti Selten auch ist ihr Verlauf 
ein grader~ fast immer verlaufen sie in leieht gebogenem Zuge and kre/~zen 
sieh - -  wenigstens in diekeren Sehnitten i3fters. Es war daher nut bei d(innen 
Schnitten (8--1"2 p,) mi~glich einen genaueren Einbliek in den Aufbau tier ein- 
zelnen Fasern zu gewinnen. Sehon auf den Querschnitten konnte man wahr- 
nehmen, dass das Gefiige tier einzelnen Axeneylinder vielfaeh alterirt war~ sie 
ffi.rbten sieh fast ni~mals so gleiehmgssig roth~ wie die gar nieht odor nut 
wen[g gesehwellten Axeneylinder~ odor nahmen die Parbe nut ganz ungleieh- 
m~issig auf, so class sie an einzelnen Stellen ganz dunkelroch~ an auderen nur 
blassr~thlioh odor auch gelbrbthlieh gefi/rbt erschienen. Hin und wieder fan- 
deu sieh aueh vollkommen geliehtete Stellon vor. An den L~ngsehni[ten liessen 
sieh dieso Ver~nderungen noeh erheblieh besser constatiren (Figur 11). Es 
zeigen sieh bier einzelne der stark gesehwellten~ unregelm~ssig eontourirten 
Axencylinder auf knrze Strecken tief dunkelroth tingirt~ wiihrend sieh sohon 
in nS~chster Niihe ganz blasse nnd rarefioirte Stellen vorfinden. Die Vermeh- 
rung der Neuroglia in den Herden und in deren Umgebung liess sioh auf dan 
IAingssehnitten zum Theil noeh besser als auf den Querschnitten wahrnehmen~ 
es fanden sieh aber auch in dan L~ngschnitten Herd% in denen yon einer stair- 
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keren Yermahi"lmg der gligsen Elemeata kaam gasproehan werden konnte. 
u Allem aber liess sich aueh auf den Liingsschnitten in der  Umgebung 
der gerde nirgends eine ldeinzellige Infiltration naChweisen. An giinstigen 
Stellen liess sieh dann aueh in den LS~ngsselmitten die Anlagernng yon Kernan 
an den Axeneylindern eonstatiren. So sah man auf das deutlichste (Fig. 12a.)~ 
class ein Axaneylinder bis hart an die Nauroglia heranraieht~ and dass sieh 

Figur 12 b. 

Figur  12 a. 

Figur 12a und b. Brustmark. L~ingsschnit~. Axanaylinder aus klainaran 
gerdan mit angalagerten Karnen. 

Neurogliafasern direct an den Axeneylinder anlegen~ wghrend einzelne Neuro- 
gliakerne dem Axencylinder.in gewissem Sinne eingefiigt sind~, indem sic in 
ether dellenfOrmigen Ausbuchtung des Axencylinders zu liegen kommen. Einen 
derartigen Befund konnte man allei-dings nut an ausserordentlieh dttnnen 
Selinitten and bet giinstiger Schnittrichtung erheben~ da man nur unter sol- 
ehen Umstiiaden sicher entscheideu konnt% dass diese Karne dem AXeneylinder 
an- resp. eingelagert sind and nicht etwa in waiterar Entfernung auf oder an- 
tar demselben lagen. An einzelnen Stellen liess sieh eta Zusammanhang diaser 
Kerne mit dem iibrigen Stiitzg'ewebe gar nicht mehr naehweisen. Es lagen 
hier (Pigur 12b.) dana Axancylinder einzelna Kerna an~ die noeh mit klainea 
FS~sarchen~ augenseheinlich Neurogliafasarn in Verbindung standan~ wghrand 
andere einen darartigen Zusammenhang vermissen liessen~ dana abet mit einer~ 
wenn auch oftmals nut klainen Protoplasmamassa umgeban waren. 

Ebenso wie auf den Quersehnitten l~isst sioh dana auch auf den Lgngs- 
sehnitten eine ganz allgemeine~ wenn aueh nur geringe Yermehrung tier Neu- 
roglia arkennen. Besondars gut sind auf den L~ingsschnitten jene grbsseran 
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protoplasmareichen Neurogliazellen mit grossem Kern zu sehen. Auch hier 
sieht man~ dass das Protoplasma tier Zelle sieh dem umgebenden Gewebe auf 
das innigste ansehliesst 7 in gewissem Sinne die Liicken ausfCillt. Diese Zellen 
zeigen demgemass wohl vielfach eine rundlielle oder quadratisehe Form~ weisen 
jedoeh vielfaeh auch unregelmiissig gestaltete Ansbuehtungen und Portsg, tze 
anti Sehr oft liegen diese Zellen hintereinander geordnet in der Lgngsriehtung 
des I~fiekenmarks~ so dass vollst~ndige Ketten yon 3--6 und mehr Zellen ge- 
bildet werden. Auch abgesel~en yon den oben bescllriebenen Herden zeigen 
die Axeneylinder in den weissen Strangen noeh einzelne Eigenthiimliehkeiten. 
Wenn aueh weitaus die Mehrzalfl derselben einen geraden Verlauf nimmt~ so 
finden sieh doch eine ganze Anzahl yon Axencylindern, die vielfach geschlgngelt 
erseheinen und an einzelnen Stellen fast ein korkzieherartiges Aussehen haben. 
Grade derartige Axencylinder weiehen in ihrem Aussehen aueh sonst ~qelfaeh 
yon dem normalen ab. Sie sind 5fter gesehwellt und zeigen ldeinere oder aueh 
grfssere Ausbuehtungen. Ausserdem trifft man vereinzelt in allen Strgngen 
sehr stark geschwellte Axeneylinder an. 

Sehr deutlich lassen sieh aueh auf L~ingsschnitten jene eigenth/imliehe 
yon der I{andglia aus in die Pfa vordringenden Gliawueherungen erkennen. 
Gerade hier sieht man besonders gut~ wie die Btindel yon Neurogqiafasern die 
inneren Lamellen tier Pin durehbrechen und slob dann nach nnten und oben 
vordringend ansbreiten. 

Zu meinem grossen Bedauern misslangen mir die Priiparate, welehe naeh 
der W e i g e r t 'sehen I~lethode der Neurogliafiirbung behandelt waren. Dieselben 
waren unregelmg~ssig gefgrbt 7 so dass sie immer nur an einzelnen Stellen die 
Details mit vollkommener Klarheit zeigten. So weit sie brauehbar waren~ 
widerspraeh der Befund den vorstehend gesehilderten Bildern in keiner Weise. 
Worauf das Misslingen tier Prgparate trotz der peinliehsten Beobachtung aller 
Vorsehriften - -  so waren speeiell aus dem Riiekenmark nur ganz sdhmale 
Scheiben zum Pixiren eingelegt - -  zuriickzufiihren ist~ kann ich nieht sagen. 
Mfglieh ist es j% dass neben dem l~Iangel an Uebung auch andere Moment% 
z. B. nieht gentigend friihe Autopsie mitgespielt haben. 

H i rn s t amm.  

Die weichen ttaute zeigen aneh fiber dem Hirnstamm im wesentliehen 
dieselben Verhgltnisse wie fiber dem l~,{ickenmark. Es lgsst sieh jedoeh nicht 
verkennen~ class die zellige Infiltration, je welter man hash dem Grosstlirn auf- 
steigt~ desto mehr an [ntensitat zunimmt. Dabei erscheint es besonders auf- 
fallend~ class die zellige Infiltration auf tier dorsalen Pl~elle des Stammes und 
an dessen Seitenfliichen fast noeh starker ist, als anf der ventralen. Dabei 
weohselt die Intensitat der Infiltration auf den einzelnen IIbhen sowohl als in 
tier Cireumferenz tier einzelnen Sehnitte nieht nnerheblieh. Wahrend dis Hgute 
an der einen Stelle ein Bild darbieten~ alas yon dem normalen kaum abweicht~ 
stossen wir a.n anderen Punkten auf eine so diehte Einlagerung rundzel]iger 
Element% dass diese Stellen bei sehwaeher Vergr~issernng in den v a n G i e s o n- 
sehen Prg.paraten als tier dunkelblaue glecke oder Streifen imponiren. Im 
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Wesentlichen entspricht die St~rke der zelligen lnfiltrationen dem Grade der 
an den Gef~tssen der weichen H~nte wahrnehmbaren Vergnderungen. Da die 
grossen Gefgsso der Basis bei der Section yon dem Stammo abpr~parirt waren, 
lagen im Verbando mit don Querschnitten des Hirnstammes nur ldeinero Go- 
fg, sso zur Untersuchung vor. Selten einmal findet si& in ihnen die Intima 
vergndert, nur ausnahmsweise einmal treffon wir auf endarteriitische Wuche- 
rungen. Sehr ausgepr~gt sind jedoch, wenigstens an einzelnen Gefgssen, die 
Vergnderungen der Adventitia. Diese ist oftmals sehr verbreitert und in eine 
ganzo geiho concentrisoher Lamellen zerlegt i zwischen welehen sich Run& 
zellen eingelagert finden. Die Media ist nur selten einmal yon der Infiltration 
in Mitleidensohaft gezogen. Zwisehen diesen so wesentlieh alterir~en Gefgssen 
und andern, die in ihrem Ban kanm yon den normalen Gefgssen abweiehen~ 
lesson sieh auf den Schnitten alle m~gliohen Ueberggnge auffinden. 

Ebenso wio in dora I~[iekenmark hat aneh die gliSso t~andzono des Hirn- 
stammes eine Verbreiterung orfahren. Besonders macht sich dieso Wucherung 
in don nntersten Partien tier Medulla oblongata bemerkbar. Weiter aufw~rts 
tritt dabei vielfach ein eigenartiges Verhalten zu Tage. Bei der Besehroibung 
des Rtickenmarkbefundes war erwghnt worden, dass an vielen Stellen Neuroglia- 
fasern in mehr oder minder starken Nindeln die innersten Sehiehten die Pin 
durchbrachen. An dem Hirnstamm fanden sieh einmal ganz analogo Verfin- 
derungen vor, zum Theft aber hatten die Wucherungen auch einen etwas an- 
deren Charakter. Hier erkennt man deutlich die dnrch ein dichteres Neuroglia- 
geflecht ausgezeichneto ursprtingliehe Grenze des Stammes gegen die weichen 
Hgnte. Dieso liegen jedoch nicht wie in normaler Weise dieser die ursprang- 
licho Grenzo bildenden Gliaschicht dicht an, sondern sind yon derselben dutch 
eine bald sohmitlere, bald breitero Zone sehr lockeren Gliagewebes geschieden. 
Vielfach wuchern dann sogar noch yon diesem loGkeren Gliagewebo arts Faser- 
btindol weiter in die Pin ein. 

Derartigo u finden sich besonders an den ventralen nnd 
den Seitenfl~chen des Stammes in der tt~he tier Pyramiden. Auf der dorsalen 
Seito des Stammes~ eaudalwiirts yon dem Calamus seriptorius, in einer Hghe 
also, in weleher der Centraleanal noeh in der Tiefe des iVlarkes liegt~ die 
Fissura longitudinalis posterior sieh abet normaler Weiso bereits ein wenig zn 
vertiefen nnd zu verbreitern beginnt, zeig~ sich oino orhebliehe Gliawueherung, 
weleho die hier normaler Weiso angedeuteto Rinno vollkommen ausf~illt und 
keilf~rmig naeh innen zn vordringt. Aber auch dieser Keil bleibt yon dem 
Centraleanal noch welt entfornt und ist yon demselben dureh vollkommen 
normales Gewebo geschieden. Der Centraleanal selbst bildet dabei, wio ge- 
wghnlich in dieser HShe, oinen dorsoventral gestellten Schlitz. Die Wandnng 
desselben wird yon parallel angeordneten Epithelzellen gebildet; irgend weleho 
Wuohernngen sind an denselben nieht wahrzunehmen. Ebenso fehlen An- 
sammlungen epithelghnlieher Zellen in der Umgebung dos Centraleanals. 
Innerhalb der eben erwghnten, in der ?r dot dorsalen Flgohe des Stammes 
gelegenen Wueherung der Glia sind die gussersten~ don t~and formirenden 
Gewebsbestandtheile aus derberen Gliazfigen gebildet, die in gewissem Sinne 
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die hier normaler Weise angedeutete I{inne iiberbr/icken. Von der Mitre dieser 
Br~cke dringen dann~ wie eben erwfthn% gleichfMls derbere Neurogliamassen 
centralwiirts vet. In den seitlich yon diesem Zapfen gelegenen~ gewucherten 
Gliapartien herrscht ein locker gefiigtes Gewebe vor. In diesem fallen besonders 
in den van Gieson'sehen Pr~iparaten vor Allem eine grosse Masse zum Theil 
recht weiter Gef~sse auf. Daun abet zeig~ es sieh~ dass sieh in diesem lockeren 
Gliageweb% beiderseits yon jenen derberen mittleren Zapfen~ je eine kleine 
H~hle vorfindet; und zwar ungefiihr an Stellen~ an welcher/sich wohl urspr~ing- 
lich der dorsale Rand tier Medulla befunden hat. Diese beiden ttohlrgume 
sind unregelm~issig dreieekig gestMtet und zeigen auf ihreu naeh aussen und 
ventralwgrts gerichteten Selden einen seharfen Rand (confer. Figur 13~ welche 
die eine dieser g~hlen darstellt). 

. ~ . ~ ~ - ~ "  ~: ~ - ~ . L ~  - ~-~-~. 

" j  ~ 

Figur 13. Kleine Hghle mit epithelartiger Wand aus den gIiSsen Wueherungen 
im Gebie% tier hinteren Liingsspalte, etwas eaudalwgrts vom Calamus serip- 

torius. Leitz. Oc. o. Object 7. 

Im Uebrigen besitzen diese Hohlrgume eine scharfe Umgrenzung nicht~ 
es dringen vielmehr yon den anderen Seiten her /iberall locl;ere Gewebsmassen 
in das Lumen der kleinen ItohlrSume ein. Es bestehen dieselben aus Neuroglia- 
fasern~ die allerdings an den am weitesten in die HShle hinreichenden Partien 
vielfach in feine Brbckelchen rind If~irner zerfallen sind. Zwisohen denselben 
finden sich mg~ssig zahlreiehe Neurogliakerne vor. Was den ~'orher erwS~hnten 
scharfen. Rand dieser Hohlrgume anbetriff% so fiilIt an demselben vor Allem 
anf~ class er wenigstens zum Theil aus Zellen gebildet wird~ die einen voll- 
l~ommen epitheliihnlichen Charakter haben und in vieler Beziehung den Epithel- 
zellen des CentrMeanals resp. der Yentrikel gleichen. 

Neben der Mlgemeinen Verdickung der Randglia lassell sich noeh cir- 
cumscripte Wuc.herungen gliSser Art constatiren. Diese sind jedoch nur anf 
der dorsglen Flgehe des Stammes in der Legend der VierhCigel anzutreffen und 
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ragen wie kleine gestielte Gesehwiilste tiber das Niveau des Stammes heraus. 
Einzelne derselben sind so gross~ dass man sie mit blossem Auge beqnem er- 
kennen kann. Auf den Sehnitten, auf welehen dieser die gewucherte 61iamasse 
mit dem Stamm verbindende Stiel nieht mit getroffen ist~ !iegen tier Oberfliehe 
der Vierhiigel dann bald gKisser% bald ldeiner% rings v0n dem Bindegewebe 
der Pia umsehlossen~ bald mehr oval% bald mehr runde geschwalstartige Glia- 
massen an. 

Dies% ieh mbohte sagen~ lmopff~irniigen Wueherungen sind~ wie van 
Gieson ' sehe  Prgparate auf das Deutlichste zeigen~ nut aus Oliagewebe ge- 
bildet (Fig. 14). Dasselbe besteht~ besonders gut l isst  sieh dies in den peripher 
gelegenen Theilen erl~ennen~ aus radi~ir angeordneten Gliafasern~ die hin und 
wieder biisehelartig aneinander gelagert sind. In tier Mitre verfleehten 
sioh diese Fasermassen Vielfaeh untereinander~ lifters dabei allerlei Wirbel 
bildend. Leider war dariiber keine glarhei~ zu gewinnen~ ob etwa einzelne 
Fasern die mittlere Partie durehsetzen und so yon einem Punkte der Peripherie 
his zu einem anderen reiehen. Jedenfalls war dies bet der ttanptmasse der 
Fasern nieht tier Fall~ da man deutlieh erl~ennen konnt% class einzelne Fasern 
nnd ganze Biindel yon Fasern sich im Innern der Wueherung umbogen. An 
einzelnen~ allerdings wenig zahlreiehen Stellen wuehern yon diesen geschwulst- 
artigen l~lassen aus wiederum Biindel yon Gliafasern in die umhiillende Pia 
hinein und breiten sich in derselben aus~ genau in der Wets% wie dies beim 
giiel~enmark beschrieben ist. In der beigegebenen Figur ist reehts ein der- 
artiges Yerl~alten angedeutet. In dem Stiel% der die Hauptmasse dieses tumor- 
artigen Gebildes mit dem Stamme verbindet~ sind die Gliafasern senl~reeht 
auf die Oberflb, ehe der Vierh(igel geriehtet, diese tlichtung behalten diese Fasern 
aneh innerhalb des Stammes bei~ so dass sie die im iibrigen mehr parallel der 
Oberfliche angeordneten Oliaz~ge tier Peripherie des Stammes senkreeht dureh- 
breehen. In diesem Stiele finden sich meist nur wenige Glial~erne. Innerhalb 
der geschwulstartigen Gliawucherung selbst liegt centrat je hash der Grbsse 
der einzelnen Wueherungen eine bald grbsser% bald ldeinere Anzahl yon Glia- 
l~ernen. Diese Ken~e stehen nirgends dioht bei einander, wie etwa bet einer 
Rundzellenlnfiltration~ sondern hssen immer einen missigen Zwischenraum 
zwisehen sich. In den I~andpartien dieser Wueherungen ist dabei nur hbehst 
selten einmal ein tfern anzutreffen. 

Sehon malr waren anf dem Boden der gautengrube die als 
Ependymgranulationen bezeichneten "~u wahrzunehmen. Wenn nun 
auch der histologisehe Bau derartiger Excreseenzen bel~annt ist, glaube ioh doeh 
den in unserem Falle erllobenen Befund hier eingehend sehildern zu dfirfen~ 
da die mil~ros](opischen Pr~iparate in diesem Falle gerade einen besonders 
seh~nen EinJoliek in die histologischen Gefiige gestatteten~ und grade in diesem 
Falle alle die versehiedensten Stadien~ die diese Wueherungen durehmaehen~ 
hart neben e[nander zu studiren waren. 

Im Allgemeinen war die unter dem Epithel des vierten Ventrikels ge- 
legene Nenrogliasehieht nieht nennenswerth verdicltt. An den Stellen~ die in 
ihrem Bau yon dem normalen Gefiige nicht wetter abweichen, sehen wir fiber 
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dieser Sehicht des Epithel in einfacher Schich~ Zelle neben Zelle, angeordnet. 
An einzelnen Stellen erscheint nun aber die Neuroglia in geringer Ausdehnung 
aufgelockert und zugleieh auch vermehrt~ so dass sich hier das Gewebe in den 
Hohlraum des u hineinbuchtet. Des Epithel fiber derartigen Excres- 
cenzen ist nur an wenigen Stelien unver~indert, an den meisten derartigen 
Stellen zeigt es gewisse Ver~nderungen ; die einzelnen Zellen liegen nicht mehr 
dicht bei einander, oder fErben sich ni&t mehr in der gewShnliahen Weise. 
Sehr oft fehlen abet tiberhanpt fiber diesen minimalen Erhebungen in der 
geihe der Epithelzellen zwei bis drei Zellen~ so dass in dem Epithelbelage 
eine Liieke entsteht (Figur 15 reehts und Figur 16). Durch diese Liicke sieht 
m~n dann die • nach dem Hohlraum des Ventrikels zu vor- 
dringen and in demselben kleine wulstfSrmige Erhebungen bilden (Figur 17 
links). 

An anderen Stelien ist die Wncherung der Neuroglia stiirker~ alas Epithel 
ist noch weiter durohbrochen~ so dass man auf den (~aersohnitten, sozusagen, 
einen ldeinen Hfigel vor sich bat~ der an der Spitze veto Epithel entbl6sst is b 
wghrend die beiden Abh:~inge noeh mit dem Epithel bedeekt sin& 

){anehmal freilieh fehlt das Epitbel nicht gerade auf der Spitze des Vor- 
spranges~ sondern an einer Seit% so dass das Epithel dann buckelf/Jrmig mit 
emporgehoben ist und yon der anderen Seite bis fiber die Spitze des ganzen 
Vorsprunges hinfiberreieht. W~ihrend bei den Mlerldeinsten dieser Gebilde die 
Neurogliafasern einen zur Bodenflg, ehe des Ventrikels senkrechlen Verlauf 
haben~ sind dieselben bei alien aneh nur etwas griSsseren Wucherungen in 
mehr horizontalen Linien angeordnet (eft'. Figur 15, 17 m~d 18). Dabei baben 
wit nieht zart% vereinzelte Neurogliafasern vet uns~ sondern derbei'% dutch 
diehte Zusammenlagerung ganzer Massen yon Fibrillen entstandene iamellen- 
artige Ztige. Sodann liegen bier aueh hiiufig die lg~nglichen Neurogliakerne 
mit ihrer Lgngsaxe mehr oder minder diesen Faserzfigen und somit der Boden- 
flS~che tier gantengrube parallel. Ja es l~i, sst sieh im Allgemeinen iiberbaup~ 
erkennen~ dass die Kerne in diesen Wucherungen wesentlieh in Reihen sit, uirt 
sind~ sic liegen eben fast immer den dutch die Zusammenlagerung tier Fibrillen 
gebilde~en I~amellen an. Durch diese Anordnung der Lamellen ist es dann 
auch bedingl,~ dass sich diese Wucherungen seharf gegen die daranter ge- 
legene Glfa abgrenzen fassen. An vfelen Stellen sieht es so aus~ als ob die 
gewncherteta Massen sich w~hrend des Wachsthums fiber die noch nieht ver- 
iinderten benachbarten Partien hinfibergeschoben haben~ wetjigstens erkennt 
man manehmal, dass sieh die gette tier den Boden der Rautengrube bildenden 
Epithelzellen in unvergnderter l~ichtnng in eine derartige Wucherung hinein 
fortsetzt~ gewissermaassen unter sic heruntergesohoben ist (Pigur 15). Hin 
and wieder bat sich bier aneh die urspriingliche Epitheldecke an dem fiber- 
wuehernden Stfieke erhalten und dann mit dem Epithel des nicht gewueherten 
Nachbartheiles einen Schlauch gebildet~ der dann nicht selten vollkommen ab- 
geschntirl, ist (confer. Figur 18). Die Gestalt dieser Erhebungen ist dabei sebr 
versehieden~ bald erseheinen sic ntu- als flache Erhebungen, bald sind sie mehr 
zugespitzt~ anderemale fallen sic auf der einen Seite steil ab~ w~ihrend sic auf 
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der anderen langsam ansteigen. Nur selten einmal finden sich in der l~auten- 
grube Wueherungen~ die niche den eben beschricbenen Bau haben. Man trifft 
nS.mlich hin und wieder und besonders nach den seitlichen lleeessus hin~ mehr 
gleichmg.ssig% die OberflS~che halbkugelig iiberragende Wucherungen~ iiber 
welchen das Epithel nieht wesentiich alterirt ist. In diesen Wucherungen zeigt 
die Glia immer ein lockeres Gefiige und geht ohne deutliche Abgrenzung in 

Figur 15, 

N 

Figur 16. 

:Pigur 15--17. Ependymgranulai~ionen aus den vier gentrikeln. Leitz. Oc. o. 
Object 7. 
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Figur 18. Ependymgranulationen aus den 4 Ventrikeln. Sei~z. Oc. o. 

die tiefer gelegene Giiaschicht fiber (Figurlg). Auoh bei diesen Wuoherungen 
l~ommt es bfters vor~ dass zwei derartige Erhebungen hart an einander liegen~ 

Figur 19. Wueherungen aus dem Aqu~eductus Sylvii, Vergr~;sserung 
wie Figur 15--18. 

dass sich dann die gegen einander gekehrten OberflS~chen an einanderlegen oder 
aueh unter Verlust des Epithels an einzelnen Stellen mit einander verwachsen 
and somit auch zur Bildung yon Epithel tragenden G~ngen oder Sehlguehen 

f[ihren. Wghrend diese Art der Wueherung im vierien Ventrikel nur ganz 
vereinzelt aufzufinden ist~ bildet sie weitaus die Hauptmasse der Wueherungen 
innerhalb des Aquaeductus Sylvii (I?igur 20). 

So ltommt es~ dgss die Wandungen des Aquaeduetus Sylvii an vielen 
Stellen so aussehen~ Ms ob sie mit Einkerbungen versehen wgren. Immerhin 
aber kommen auch im Aquaeduetus Sylvii Ependymwucherungen vor~ die 
durchaus dem vorherbeschriebenen Typus entsprechen. 

Ebenso wie im R/ickenmark sieht man auch auf allen Schnitten aus dem 
Hirnstamme eine ganz ausserorden~Hche 3'[enge prall geffillter Blutgef~isse~ die 
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Figur 20. Wueherungen aus dem Aquaedue~us Sylvii. gcrgrbsserung 
wie Figur 15--18. 

im Uebrigen dasselbe VerhMten zeigen, wie die l~iiekenmarksgef~sse. Des- 
gleichen finden sieh aueh im Stamme eine grosse Anzahl kleiner friseher 
Blutungen. OhnePrage ist auch bier dieNeuroglia in gewissemGrade vermehrt. 

An den Ganglienzellen der motorischen I(erne liossen sich bei den an-  
gewandten P~rbungen siehere Ver~inderungen nieht naehweisen. " Ebenso wie 
im tl~ickenmark fanden sich aueh im Hirnstamme wenigstens in seinem cau- 
dalen Theile cirenmscripte Krankheitsherde vor~ die ganz des gleiehe Ver- 
halten wie die im Rfiekenmark gelegenen Horde zeigten. So war ein bosch- 
ders ausgeprggter Herd anf tier I-IShe der Pyra midenkreuzung im Seitenstrange 
zu eonstatiren. 

In der HShe des 0oulomotoriuskernes~ ein wenig unterhalb des Austrittes 
der Oculomotoriuswurzeln~ etwas medialw~rts yon der Grenze zwischen dem 
inneren nnd mittleren Drittel des rechten Hirnschenkelfusses prg~sentirte sich 
eine oval% mit d er Li~ngsaxe sehrgg yon oben innen naeh unten anssen ge- 
stellte Partie, die an Weiger~-Prgpar~ten hellgelb~ nnd an van Gieson%chen 
Prgparaten bl~iuliehroth gef~irbt erschien. In diesem Gebiete waren die Met?r- 
zahl der Markseheiden tier Nervenfasern zu Grunde gegangen. In den van 
Gies  on 'soben Pr~paraten fanden s/oh an dieser Stelie zahlreiohe I{erne vet. 
Des Bild, des sieh bier darbot~ entsprach jedoeh keineswegs tier Infiltration 
mit t/~undzellen. Im Uebrigen liess sieh~ obgleich die Sehnitte dnrehaus nieht 
sebr dick waren (20, 25 p,) nut sehwer ein grtbeii fiber die Art der Vergnde- 
rnngen gewinnea. Die Kerne waren im Allgemeinen etwas grSsser als die 
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vorher besehriebenen Ideinen, sieh mit Hgmatoxylin dunkel tingirenden Neuro- 
gliakerne. Eine Anzahl derselben war sogar auffallend gross und zeigte viel- 
faeh sehr eigenthfimliehe Formen. So bestanden einzelneKerne aus lg, nglichen 
bandf~irmigen Massen~ die an beiden Enden naeh einer Seite gekrfimmt waren 
und wohl auch noch einige seitliehe Fortsgotze aussandten. Andere wiesen 
Mlerlei Zaeken und Fortsgtze auf. Die zwisehen diesen Kernen gelegene Sub- 
stanz ersehien unregelm~issig gek~irntj faserartige Bildungen liessen sieh nicht~ 
immer innerhalb derselben naehweisen. Die moisten tier Kerne liessen in ihrer 
Umgebung nichts yon Protoplasma erkennen; nur bei einer Anzahl derselben 
konnte man mit Sieherheit eonstatiren~ dass sio einer gr~isseren Zelle angeh~ir- 
ten. Diese Zellen trugen den Charakter jener grOsseren vorher besehriebenen 
l'r Nervenfasern waren an dieser Stelle nur selten wahrzuneh- 
men 7 hin und wieder ~raf man auf einen verdickCen Axeneylinder. 

Die ganze erkrankte Pattie war dabei yon auffallend weiten~ mit Blur 
stark erfiillten Gef~ssen moist feiuen Katibers durchzogen. Das ganze Aus- 
sehen dieses Hordes entspraeh dem Bilde~ das einzelne Erkrankungsherde in~t 
Grosshirn darboten. 

Ein weiterer Erkranlmngsherd land sieh in dem linken Bindearm in tier 
tt6he der Troehleariskreuzung. In den Weigert-Pr~paraten erseheint hier 
der Bindearm - -  es beginnen sieh in dieser H~ihe die ersten Pasern des Binde- 
armes zu krenzen - -  ziemlieh in seiner l~lit~e daroh einen hellgelb erseheinen- 
den rundliehen Fleck unterbroehen. Es durehsetzt diese erkrankte Par~ie den 
Binde~rm in seiner ganzen Breite und berfihrt somil~ naeh aussen bin die 
sehmale Br[icke grauer Substanz zwisohen Bindearm und lateraler Sehleif% 
wS~hren(t sie naeh innen zu his an die Substantia reticularis hera nreieht. In 
den van Gieson 'sehen Prgparaten hebt sieh diese Stelle duroh ihre mehr 
rbthliehe t~irbnng gegen die Umgebung deutlieh ab. In derselben ersehei- 
non sehon bei sehwaeher VergrSsserung helle Lfieken. Bei mittleren Ver- 
gr~isserungen ( t t a r t n a e k  LI, Figur 21) erkennt man~ class dieses B~ld da- 
dutch zu S~ande kommt~ dass in dem Gewehe gri~ssere Mengen yon Zellen mit 
ganz blassem~ leieht geki~rntem Zellenleibe und dunklen gernen dieht Joel ein- 
ander liegen. Ausser diesen in gruppenfSrmiger Anordnung hei einandergele- 
ge~en Zellen durehsetzen dann aber aueh noch zahlreiehe andere, mehr ver- 
einzelte~ im iibrigen den eben gesehilderten Zellen abet gleiehartige Zel- 
len das Gewebe des eigentliehen Herdes und dringen yon ihm aus neeh eine 
Streeke welt in tier Umgebung vor. Zwischen diesen Zellgruppen nnd zwisehen 
den einzelnen Zellen zieht die anseheinend zusammengedrgngte Neuroglia in 
derben B(indeln dahin. Diese Biindel selbst sind, wie gat zu erkennen war, 
aas dieht bei einander liegenden~ zum grossen Theil derberen und stgrkeren 
Neurogliafasern zusammeng'esetzt, Dabei ist es nut an einzelnen Stellen inner- 
ha lb tier vergnderten Partie zu grgsseren~ unregelmgssig ges~lteten Ansamm- 
lungen yon Neuroglia gekommen. Aueh in diesen zeigt die Neuroglia deutlieh 
einen faserigen Ban. Vonder Grenze des eigentliehen Hordes strahlen diese 
verdiehteten Neurogliaziige in die Umgebung ein~ und stellen so einen lang- 
samen Uebergang zu dem nieht verg~adertet~ Gewebe her. En~spreehend der 
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Vermehrung der faserigen Bestandtheile der Neuroglia finden sich dann auch 
innerhalb des Herdes sehr viele Neurogliakerne vor. Diese Kerne selbst zeigen 
vielfach ein sehr verschiedenes Aussehen. Bald sind sic klein und rund~ bald 
mehr lang gestreckt. Dann wieder trifft man auf grbsser% blassgefiirbte, rein 
gekSrnte Kerne. Vet Allem abet fallen einzelne~ ganz colossal grosse I(erne 
auf~ die wohl zehn bis f/infzehn Mal so gross sind~ als die gewShnlichen klei- 
hen Neurogliakerne. Diese grossea Kerne haben vielfaeh eine langgestreckte 
ovale Form~ oft aber auch sind sic hufeisenfSrmig gebogen oder an einem Ende 
dick gewnlstet. Einzelne dieser enorm grossen gerne enthalten wohl erkenn- 
bar% scharf abgegrenzte Vacuolen. Das Protoplasma der in das Gewebe ein- 
gesprengten Zellen is b wie bereits erw~;hnt worden ist~ ausserordentlieh blass 
gef~rbt, so dass sieh die Zellen wie Lfieken aus dem Gewebe herausheben. 

Wie st~rkere Systeme zeigen~ bestehen diese racist runden, selten einmal 
lgngliehen Zelien eigentlich nur aus dem dunkel gef~rbten Kerne nnd einem 
schmalen rSthlich gef~rbten~ kSrnig erscheinenden Rande. Yon dem Proto- 
plasma ist im Uebrigen oftmals gar nichts welter zu sehen; meist allerdings 
ist der Raum zwischen Kern und Rand mit feinen, rosa geffirbten KSrnchen. 
besetzt, so dass er wie bestSmbt anssieht. Hin und wieder sind die Grenzen 
der Zellen so unbestimmt~ class man an den Stellen, an welchen mehrere Zel- 
len in Gruppen bei einander liegen~ oftmals gar nicht sagen kann~ we die ein- 
zelne Zelle aufhSrC und die andere anfSmgt. Die Kerne in diesen Zelien zeigen 
fast s~immtlich ein eigenartiges Anssehen. Weitaus die meisten Zellen enthal- 
ten nut einen gern~ in einer Anzahl yon Zellen sind aber auch zwei gerne 
aufzafinden. Alle Kerne sehen geschrumpft aus~ manlbeerfSrmig, mit allerlei 
Spitzen nnd Buckeln besetzt, so dass sic sich dadurch yon den If.ernen der 
_Neuroglia unterscheiden. Die Grundform dieser Kerne ist meistens rnnd~ es 
finden sich aber auch gerne~ die eine mehr lgngliche Form haben~ einzelne 
priisentiren sich sogar als lgnglicbe mitZacken besetzte Stgbchen. Da we zwei 
Kerne in einer Zelle liegen~ haben sic oft eine Lagerung zu einander~ wie zwei 
I(affeebohnen in ihrer Hii]le. Einzelne Kernc sehen vollkommen zerrissen und 
zerkliiftet ans~ ja es finden sich Stellen~ in denen sieh nur einige dunkeI ge- 
f~rbte~ in dot Art der ICerne zusammengelagerte BrSckel vorfinden. In Wei- 
gert-Prgparaten ist in tier ~{itte dieses Herdes von Nervenfasern niehts zn 
entdecken. Nach dem [%ande zu sieht man bald kleinere~ bald grSssere Biin- 
del markhaltiger Nervenfasern den Herd durehbrechen. In dem Herde fanden 
sieh ganz auffallend viele~ zum grassten Theil feinere Gefgsse vor~ die sich 
dureh ihre leuehtend rothe Farbe scharf yon ihrer Umgebung abhoben. Nen- 
nenswerthe Vergnderungcn liessen sich an diesen Gefiissen nicht constatiren; 
nur an einigen wenigen Stellen fanden sieh kleinere Blutungen. In der Um- 
gebung des Herdes traf man ~ielfacb auf grosse protoplasmareiehe Neuroglia- 
zellen. Proximalwiirts liess sich tier Herd leider nut sehr wenig weit verfol- 
gen~ da bei tier Section des Stammes gerade an dieser Stelle ein Sehnitt dureh 
denselben gelegt war~ so' dass bier grade eine empfindliche Lacke in tier 
Schnittserie entstehen musste. Es liess sieh jedoch in Sehnit.ten~ die nur 
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wenig hSher lagen~ als die vorher besehriebene Stall% constatiren~ dass der 
Herd loroximalw~rts sehnell an Ansdehnung abnahm. 

Ausserdem zeigte es sioh~ dass bier die Hauptmasse des Krankheitsher- 
des yon grSsseren Gruppen der vorher gesohilderten Zellen eingenommeu war 7 
so dass or bier bei schwaoher VergrSsserung Gin vollkommen w~benartiges 
Aussehen hatte. Wie weit somit dieser Herd proximalwirts reicht~ l~isst sich 
nieht constath'en~ jedonfalls war in den hSher gelegenen Sohiehten~ in welchen 
die Bindearme bereits gekreuzt waron~ niehts mehr yon einer Erkrankung 
innerhalb dersdben naehzuweisen. Nach dem Kleinhirn zu konnte der Krank- 
heitshord dagegen eine ganze S~reeke weir verfolgt werden~ und zwar his zu 
der Hi3he des Trigeminuseintrittes~ also Gluer Stelle~ anf weleher die Binde- 
a rme noeh night vollkommen in den Stamm eingetreten sind~ sondern noch zur 
Seite des vierton Vontrikels liegen. 

Die erkrankte Stelle nimmt d~bei auf den Querschnitten~ je weiter man 
naeh dem Kleinhirn zu kommt~ immer mehr die Gestalt eines Keiles an~ dossen 
Basis nach aussen und oben und dessert Spitze nach innen und unten geriehtet 
ist. Leider war das Kleinhirn beider Section waren diese ldeinen Erkran- 
kungsherde nieht zu sehen gewesen - -  zerschnitten~ so dass es nieht mSglieh 
war den Bindearm bis in das KMnhirn hinein zu verfolgen. 

Auf W e i g e r t- Prgp~ra.ton prgsentirto sioh die erkrankte Stelle ~ber~tl als 
ein gelber Fleel;. In den van Gieson 'schen Pr~.paraten konnte man consta- 
tiron~ dass diese Partie in den Sehnitten aus tier Naehbarsehaft des vorstehend 
eingehend besehriebenen Hordes ix ihrem histologischen Autbau im Wesent- 
lichen der vorhor gegeben Schilderung entsprieht. Je weiter man sioh dann 
aber yon d~eser Stdle entfernt, desto weniger zahlreieh werden jeno blassen~ 
dem Gewebe eingelagerten Zellen~ sic verschwinden jedoch wenigstens so welt 
die 4rkrankte Partio zn verfolgon war~ niemals vollst~indig. Die Neuroglia 
bleibt aber aueh hier in erhebliehem Grade verdiehtet, so dass sieh die gauze 
Pattie durch einen etwas dunlderen Parbenton yon dem unver~nderten Theile 
des Bindearms abhebt. 

Gefgsse  der g i r n b a s i s ,  

Es wurden Stiieke aus der Art. basilaris und der re&ten Art. eorporis 
callosi gesehnitten. Der Befund war in allen Sehnitten im Wesentliehen der 
gleiohe. Die Intima war iiberali in mgssigem Grade verd[ckt; so nmgab sic 
als breiter Saum das Lumen der Gefiisse. Dabei war sic gewi~hnlieh in der 
ganzen Circumferenz der einzelnen Sehnitte ungeNhr gleieh breit~ so class eine 
ausgesproehene Siegelringform niemals zur Beobaehtung kam. Das Lumen der 
Gefgsse war durch diese Wueherung verengt und lag an den Stollen~ an wel- 
chef die Intima ausnahmsweise auf tier einen SeRe ein wenig stgrker als auf 
den anderen gewuehert war, etwas exeentriseh. Jmmerhin erschien da.s Lumen 
der Gofgsse immer noch nieht soweit reducirt~ dgss man eine besonders starke 
BeeintrS~ehtigung der Bluteirculation h~itte annehmen miissen~ wenngleieh 
natiirlieh eine Ersehwerung der Circulation sicherlieh vorhanden war. Die ge- 
wucherte Intima besteht aus mehr odor minder diehten bindegewebigen Ziigen~ 
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zwisehen denen moist l~nglioh% aber auch runde Kerne in miissiger Zahl ein- 
gelagert sind. Im Allgemeinen ist das qewebe in der NS~he der Membrana 
fenestrata am wenigsten dicht, bier finden sich denn auch im ganzen mehr 
Kerne als in den dem Lumen der Geffisse nS~her gelegenen Partien der Intima. 
Aber aueh hier sieht man nut 15~ngliehe Kerne~ nirgends trifft man auf l~und- 
zellen. Die Membrana fenestrata selbs~ hob sieh fiberall als gl~inzendes~ breites 
Band gegen das benaehbarte Gewebe ab. 

SowohI in der Art. corp. callus, wie in der Are. basilaris hat sieh fiber 
l~ngere Streeken hin eine neu% das Lumen der Gefiisse begrenzende elastische 
Haut gebildet. Dieselbe ist jedooh im Allgemeinen sehr sehmaI~ an versehie- 
denen Stellen aueh auf demselben Quersehnitt versebieden breit und sehr stark 
gesehlgngelt. Auf ihrer dem Lumen zugewandten Seite finden sieh bald 
nahe aneinanderliegende~ bald weniger dieht gestellte Kerne des Endothels. 
Die Museularis ist vielfach erheblieh verschmglert~ an einzelnen Stellen sogar 
vollkommen geschwunden. Da we die l~luseularis noeh gut erhalten ist~ trifft 
man beinahe nut die l~ingliehen Nuskelkerne nnd nur selten einmal runde 
Kerne an. An den Stellen jedoeh, an welehen die Museularis versehm~ilert. 
und vielfaeh anfgeloekert erseheint~ sieht man vielfaeh runde Kerne und zum 
Theil aueh ausgepr~igte gundzellen im Gewebe liegen. Ein Durehbruch der- 
artiger Zellen dutch die Membrana fenestrata liess sich jedoeh nieht eonsta- 
tiren. Die Adventitia war fast fiberall mit Rundzellen durehsetzt. Die St~rke 
tier Infiltration war jedoeh recht versehieden und niemals so hoehgradig~ dass 
etwa einzelfie Stellen bet schw~eherer Vergr6sserung als dunkelblaue Plaques 
aufgeNllen W~ren. Ebensowenig konnte man sagen~ dass die Infiltration in 
tier Umgebung der Vasa vasorum iiberall besonders stark gewesen wS~re. 

K l e i n h i r n .  

Die weiehen fissure sind im Allgemeinen etwas verdiekt und sehr gefgss- 
reich. Die Gef~ss% die s~mmtlieh mit rothen Blutk(irioerchen prall gefitllt sind, 
erscheinen sonst nieht wetter verS~ndert, nur finden sieh in ihrer Umgebung 
und speeiell zwisehen den Lamellen der Adventitia zahlreiehe rundzeltige Ein- 
lagerungen. Aueb im Uebigen ist alas Gewebe der weiehen Hiiute bald mehr~ 
bald weniger dieht yon Rundzellen infiltrirt. Zugleieh l~sst sieh eine Vermeh- 
rung der den weiehen Hguten selbst angehSrenden Zellen eonstatiren. Hin 
und wieder finden sich in den weichen HSmten kleinere odor grbsser% dann 
hgufig fl~ehenhaft ausgebreitete Blatungen. 

Die Gef~sse der Kleinhirnsubstanz waren gleichfalls sehr stark erweitert 
und strotzend gefiillt~ nnd zwar betraf diese Blatfiberffillung nieht nur die 
mittleren und grgsseren Gef~sse, sondern aueh ganz besonders die Capillaren. 
So sah man denn bet der van Gieson ' sehen  FS~rbung die mit Blutki3rperehen 
bis zum Bersten erf~llten feinen qeNsse und Capillaren als gelbe Striinge 
dutch die Gewebe ziehen. Diese stark geffillten Capillaren fielen im Gebiete 
der Moleeularlage der Rinde besonders in's Auge. gin und wieder fanden sieh 
GeNsssprossen und wohl aueh neugebildete, noeh nioht Nr das Blur dureh- 
g~ngige GeNssschlingen auf den einzelnen Sehnitten vet. Daneben wiesen 
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aber auch andere Momente auf eine starke Vermehrung der Gefasse hin. So 
sah man wenigstens viel mehr Gefgsse, als man sonst zu sehen gewohnt ist. 
Abgesehen von tier starken Erweiterung der Gefgsse waren deutliche Vergnde- 
rungen an den Wandungen derselben nieht zu constatieen. Hin und wieder 
liessen sich~ meist in der N~ihe der Gefiisse, kleine Blutnngen in der Substanz 
des Kleinhirns nachweisen. In denselSen waren die rothen BlutkSrperchen 
vollkommen unver~indert~ in ihrer Umgebung fanden sich oftmals besonders 
viel Nenrogliakerne. In den Schnitten fallen vielfaeh einzelne Windungen da- 
durch auf, dass sic in tote etwas versehmglert sind und ihre Knppen speoiell 
in sehmale lang ausgezogene Spitzen verwandelt sind. ttierdureh ist es be- 
dingt, dass an derartigen Stellen weite Lfieken zwisehen diesen versohmgler~en 
Windungskuppen und den benaehbarten Windnngen aufgespart sind~ fiber die 
sieh dann die Arachnoidea in leiehtem Bcgen hinfiberspannt. 

Ueberall auf den Schnitten schien die Zahl der Nearogliakerne vermehrt 
zu sein. Ueber das Verhalten tier Glia gaben vor Allem die Prgparate~ die in 
Formol gehgrtet und nach der van Gieson 'schen Methode gefgrbt waren~ 
guten Anfschlnss. An vielen Stellen lassen sich in besonders gtinstig gef~irb- 
tenPrg, paraten dieDetails in ~hnlieher~ wenn auch nieht so vollkommenerWeise 
erkennen, wie in den nach tier nenen Weiger t ' schen Neurogliamethode her- 
gestellten PrS, paraten. In der weissen Substanz sieht man viele jener ldeineren 
Nenrogliakerne. Bei dem Gewirr yon Fasern - -  Neurogliafasern und Axen- 
cylindern - -  is~ es nicht immer m~Jglieh zu sagen~ in welehem VerhS, ltnisse 
diese Kerne zu den Fasern stehen. Neben diesen Kernen flndet man dann in 
der weissen Substanz abet anch vielfach jene grbsseren protoplasmareichen 
Neurogliazellen mit grossen liehteren Kernen~ wie sie im Rfiekenmark beschrie- 
ben sind. Aueh hier ist das Protoplasma immer nut mattrosa gef~irbt. Dabei 
erseheint es sehr weioh und entbehrt der festen Contouren, Dadurch gewinnt 
man den Eindruck~ als ob dieses Protoplasma wie eine ziihfifissige Masse ein- 
fach die L{ieken im Gewebe ausf~llt. Daneben finden sieh abet dann weiterhin 
aneh Zellen, die bei schwS~eherer Vergr~Jssernng ienes Bild geben~ welshes ua- 
ter der Bezeiehnung der Spinnenzellen allgemein bekannt ist. Das heisst: wit 
sehen Zellen vor uns, die bald einen gr5sseren matten oder aueh weniger 
grossen~ dann meist dnnlder gefitrbten Kern haben~ tier yon Protoplasms um- 
geben ist~ yon welchem aus sieh theils dicker% theils feinere Portsgtze in das 
Gewebe hineinerstreeken und oftmals mit der Adventitia der Gefg, sse in Ver- 
bindung treten. 

Im Allgemeinen erscheinen dabei die Forts~itze an ihren Enden derber 
und starter als in der Niihe des protoplasmareiohen Zellleibes. Dieser selbst 
hat dabei in den versehiedensten Zellen eine weehselnde Gr5sse. Auffallend 
oft ist in diesem Zellleibe tier Kern exeentriseh gelag'ert~ manehmal macht es 
sogar den Eindruek~ als ob derselbe gar nieht mehr innerhalb des Protoplas- 
mas liegt~ sondern diesem nur angelaget ist and sieh in eine Vertiefung 
des Zellleibes einffigt. 

Wghrend nun die mit Miil ler 'seher LSsung behandelten Priiparate aueh 
bei Anwendung st~h'kerer Vergr/Jsserungen nut ausnahmsweise weitere Aufkl~t- 
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rung gaben~ liessen die Formolprgparate bei stgrkeren Systemen und vor 
Allem bei Anwendung yon Immersionsystemen einen viol weitergehenden Ein- 
bliok gewinnen. Es liess sioh bier deutlich erkennen, dass siah diese Fort- 
sitze zum Theil saharf yon dem Protoplasma der Zelle abhoben. Bei einer 
Anzahl yon Zellen sieht das periphere Ende eines derartigen Fortsatzes glgn- 
zend derb nnd saharf eontourirt aus~ so class es sahon durah seinen Farbenton 
sich dentliah yon dem mattrosa geNrbten Protoplasma untersoheidet. Da~ we 
dieser Fortsatz breiter wird und in den Zellleib iiberzugehen beginnt~ wird seine 
Fgrblmg dann matter~ so class ein ganz allmgliger Uebergang gesahaffen wird. 
An anderen Zellen~ manahmal auah an einem anderenFortsatz derselbe n Zell% 
bietet sich ein etwas anderes Bild dar. Bier reiaht die sahirfere F~irbung 
der Fortsgtze welter centralwgr~s~ beschriinkt siah abet da 7 we tier Portsatz 
breiter wird nnd in den Zellenleib iibergeht~ anf den Rand der Zell% der slab 
dann gegen die tieferen Partien als st~irker gefirbte saharfe Linie abhebt. Es 
sehiebt slab somit,an tier Ausgangsstelle der Fortsgtze ein kleines Dreieok yon 
mattrosa gefg, rbtem Protoplasma zwisahen die sehgrfer gefi~rbten Sehenkel 
tier Fortsgtze ein. In weiteren Prgparaten reiaht diese seharfe Demarcation 
des Randes noah weiter eentralwgrts, indem sich auah hier der Rand yon dem 
Protoplasma der Zelle abhebt. 

Damit haben wir abet ein Bild vor uns~ in welahem diese so seharf tin- 
girte Randzone dem Protoplasmaleibe nur noeh wie eine Faser anliegt. Wiih- 
rend nun aber bei diesen Zellen alas Protoplasma ziemliah miiahtig ist, er- 
saheint in den anderen Zellen das Protoplasma zerldfiftet~ ja vielfaah liegen 
dem Kerne nur noah einzelneProtoplasmakliimpahen an. In diesen Gebilden ist 
dann aber die vorher gesahilderte~ scharf tingirte Randzone als solehe noeh 
wiederznerkennen~ nur nimmt sic bier ein viSllig faserartiges Aussehen an. 
Zwisahen ihr und dem Kern sind dann eben nnr noah einige Brbekel ro{h ge- 
fiirbter Masse anzutreffen. GewShnlich ist in diesen Zellen der Kern weniger 
gross und dunkler gefgrbt. Alle diese Zellformen kommen in der weissen Sub- 
stanz neben einander vor~ so dass man kaum sagen l(ann~ dass die eine oder 
andere Zellenform an einer bestimmten Stelle vorherrseht. 

In der Moleaularsahiaht waren auch in den Formolprgparaten~ die naeh 
van Gieson  gefirbtwaren~ d ieBergmann~sohenFasern  sehr deutliah zu 
sehen. Sie prgsentiren sieh als seharfe~ siah gegan die Umgebung deutliah 
abhebende, feinste Linien. Dieselben verlaufen senkrecht zur Oberflgahe und 
sin d his auf ihr der Oberfliiche zungo&st liegendes Stfiak fast vollkommen go- 
fade. Nur selten einmal nehmen sic auf knrze Stre&en einen leiaht gebogenen 
Verlauf an; es zeigt sieh dann, class diesesVerhalten durch ein Gefiiss bedingt 
ist, welehem die Pasern ausweichen. Die Oberfliiahe erreichen sic dabei ge- 
wbhnlieh in einem leiaht gesahwungenen Bogen. Es kreuzen sieh dabei diese 
gekr/immten oberon Enden der Fasern vielfach~ so class dann die oberste Partie 
der Rinde an vielen Stellen ein netzartiges Aussehen gewinnt. 

Nach innen zu lassen sieh diese Fasern his zur K~irnersehiaht verfolgen. 
Einzelne dringen auf kurze Streeken in diesel be ein; andere saheinen seitwiirts 
auszubiegen. Den meisten dieser Fasern ist ein schmaler liingliaher Kern an-~ 



38 Dr. Buehholz~ 

odor je nach der Sehnittriehtung gueh au[gelagerC. Von Zellenprotop]asma 
habe ieh in der Umgebung dieser Kerne niemals etwas entdeeken kSnnen. 
Ausser diesen Kernen fanden sieh in dcr Moleeularschioht noch eine Anzahl 
grSsserer~ moist runder odor kurz ovaler Kerne. ,~ueh sie liessen vielfaeh ein 
umhiillendes Protoplasma vermissen. Immerhin jedoch fanden sieh auch eine 
nieht unbetrgehtliche Menge yon I(ernen~ die einen bald mehr runden~ bald 
aueh lgngliehen Protoplasmahof zeigten, ttil~ and wieder sogar war alas Proto- 
plasma in diesen Zellen naeh der einen odor anderen SeRe hin fortsatzfSrmig 
ausgezogen. An einzelnen Stellen~ besonders da~ we die Windungskuppen in 
ihrer GrSsse redueirt waren und ein% ieh mSehte sagen~ zungenfSrmige Gestalt 
ang'enommen hatten~ trifft man auf eine reeht erhebliche Vermehrung der 
B e r g m a n n ' s e h e n  Paserm Es ]iegen hier die ]?asern viol diehter neben ein- 
ander ale an den anderen Stellen odor in Pr~iparaten normaler ginde; oftmals 
sogar sind einzelne dieser Pasern ganz hart aneinander herangetreten~ so class 
sie als derber Strang das Gesiehtsfeld durehziehen. An derartigen Stellen trifft 
man aueh hgufig auf Fasern~ die nieht bis zu der Peripherie reichen~ sondern 
sehon vorher umbiegen und plbtzlieh enden, and zwar scheint es wirklich so, 
als ob die Fasern ein plgtzliehes Ende erreichen und nieht etwa nut in eine 
andere Schnittebene einbiegen. 

Entspreehend tier Vermehrung der Fasern ist dann aueh die Anzahl tier 
l~inglichen~ den Fasern anliegenden Kerne vermehrt. Aber auch die Zahl jener 
runden grGsseren tferne hatte in diesen Gebieten siohtlieh zugenommen. Alle diese 
Dingo konnte man unter Anwendung starker Vergr~sserungen in den mit For- 
reel behandelten naoh v a n G i e s o n gefgrbten Prgparaten sehr wohl erkennen. 
Viel klarer allerdings waren die mit der Weigert ' schen Neurogliaf~rbung ge- 
wonnenen Bilder. leh habe daher aueh tier beigegebenen Fig. 22~ Taft iI.~ die 
eine dieser Stellen~ in weleher die Neurogiia vermehrt ist, demonstriren soll~ ein 
W e igert-Prgparat zu Grande gelegt~ da es ffir denZeiehner sehr viol leiehter 
war~ dieses Bild wiederzugeben~ ale naeh einem van Gieson 'sehen Prgparat 
ein Bild zu entwerfen, Es fanden sieh fibrigens vielNeh Stellen vor~ in wel- 
chert die B e r g m a n n ' sehen Fasern noeh sehr viol starker vermehrt waren, als 
in dem vorliegenden Pr~iparate. In diesem lagen die Fasern so dioht an ein- 
ander~ dass man bei ganz sehwaehen VergrSsserung'en eine vollkommen blau% 
gestreifte Flgche vor sioh hatte. 

Ueber das Verha]ten der Glia innerhalb der KGrnerschieht des I(lein- 
hirns war es recht sehwer ein sioheres Urtheil zu gewinnen. Sowohl in dem 
van Gieson~sehen~ als aueh in den nach tier neuen Weigert 'sohen Neu- 
rogliamethode gefgrbten Prgparaten lagen die I(erne tier t(grnerschieht nicht 
so dieht bei einander i als man es sonst zu sehen gewohnt ist. Sodann Nnden 
sieh innerhalb dieser Sehieht eine ganze Anzahl yon Kernen~ die in ihrem 
Aeusseren erheblieh .yon dem tier t(erne der Ifgrnersehieht abwichen. Diese 
I(erne sind viol blasser geNrbt als die Kerne tier gSrnerschieht und lassen auf 
dem hellerenGrunde vielfaeh feine dunklerePunkte und Strichelehen erkennen. 
Ihre Form ist moist rundlieh 7 oft aueh lgnglieh odor aueh auf tier einen SeRe 
gebuekelt. Ihr Durchmosser ist dabei 2--3real so gross odor aueh noeh gr~sser 
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als der Darohmesser der Kerne der K0rnerschicht. Diese Kerne seheinen einer 
umhfilienden Pro~oplasmazone zu on,hebron. Nur solten einmal trifft man a~f 
einen und dann meist sehr grossen gern~ der in seiner Umgebung oine naoh 
aussen wohl abgrenzbare Protoplasmamasse deutlich erkennen 15,sst. Ihrer 
Gestalt naoh gleiehen dieso Zellen don vorher boi derBeschreibung des Rtieken- 
marks gesohilderten Nouroglienzellen. 1%oh viol seltener finden sioh in den 
van  Gieson ' sohen  Prgparaten I(ern% an denen Neuroglienfasern vorbei- 
ziehen~ so dass man wohl annehmon konnt% dass die Kerno zu diesen Fasern 
in irgend oiner Verbindung" stehen. 

Aueh sonst sieht man an den versehiodensten Stellen einzelne feine 
Fasorn zwisohen den I(ernen der f(6rnerschioht einherziehen~ ohne dass s[oh 
fiber ihre~ Verlauf und ihre Beziehungen zu anderen Elementea des @ewebes 
etwas Bestimmtes aussagen liesse. Im Uebrigen besteh~ das zwischen den 
Kernen der Ki}rnerschieht gelegene Gewebe arts einer leieht k~irnig ersoheinen- 
don, rosa gof~rbten l~lasse~ deren Sgruogur sieh nich~ weiter orkennen liess. 

Die nach tier Weiger t ' s chen  Nearogliamethode geNrbten Prgparate 
- -  die Pr~iparate waren mir leider nioht gleiehm~ssig gut gelungen~ aber dooh 
wenJgstens an vielen Stellen so prgcis goNrbt~ class aus ihnen Sehi/isse zu 
ziehen erlaubt schien - -  zeigten im Wesentlichen die entsprechenden Vorh~lk- 
nisse. Aaeh in diesen Prgparaten igg der Zwisohenraum zwischen den relativ 
welt. yon einander gelegonen gernen der K~rnersohieht durch oin bier leieht 
gelb gefgrbtes~ gekbrnt erseheinendes Gewebe eingenommen. Die vorhor b e -  
schriebenen grossed Neuroglienkerne pr~sontirten sich ale helle blasse Gebild% 
die mit feinen~ tief dunkelblauen ggrnchen mehr odor minder dioh~ besetzt 
sind. In der blassen Zwischensubstanz sieht man vereinzelt% abet deutlieh 
als solche zu erkennende Neurogliafasern hineinziehon. 

Erheblioh diehter ist das Gliagewebo an der Grenze der g~irner- und der 
Molecularsehioht~ in tier Zone der P u r k i n j e ' s c h e n  Zellen. Es wurden bier 
die yon tier Peripherie einstrahlenden Be rgm a n n '  sohen Fasern vielfach yon 
anderen, in den versehiedensten I~ichtungen verlaufenden Fasern gekreuzt~ so 
dass bier ein relativ diehtes Netz yon Nearoglienfasern entstanden ist. Es 
fanden sioh dabei hier alle die versohiedenartigon Formen yon Neuroglienkerne 
rosp~ -Zellen~ die vorher be ider  Sehildornng tier Nenroglia der woissen S~b- 
stanz des Cerebellums beschrieben sind~ vor. 

In den naeh tier We igerC'sohen ~[arkscheidenmethode geNrbten Pr~ipa- 
raten war ein Sohwnnd der markhaltigen Nervenfasern nnverkennbar. So er- 
sohienen die einzelnen l~Iarkleisten sehr schmal and dabei in ihrem Innern os 
mals yon schmalen Z/igen gelb gef~rbter Zwisebensubstanz durohsetzt. Am 
meisten fiel aber der Mantel as Fasern in tier Zone tier Pu rk in io ' sohen  Zel- 
len auf. Von dem bier normaler Weise sonst ziemlioh dishten Fssernetzo war 
in den voliegenden Pr~iparaten immer nut oine sp~irliehe Zahl yon Pasern er- 
halten. In den nach dot Niss l ' sohon  Methode goNrbten Prg, paraten zeigte 
eine grosse Zahl der P u r k i n j e ' s e h e n  Zellen einen norma]en Bau. Immerhin 
fanden sich ~ber auch eine ganze Mesge yon Zellen, die krankhaf~ ver~ndert 
zu sein sohienen. Zum Theil slnd diese Zellen erheblich kleiner als die nor- 
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malen und in to'co dunkler gefgrbt, uud zwar sind einerseits die Nisslk6rper 
nS~her an einander gertiekt und andererseits hat anoh die niehtNrbbare Sub- 
stanz Farbe angenommen resp. behalten. Ebenso ist aueh tier Kern tief dun- 
t~el gefiirbt~ so class er sioh nieht mehr in der gewollnten Weise gegen alas 
Zellprotoplasma abhebt. 

Vielfaeh zeigen diese Zellen dann aueh nioht mehr ihre normale Form, 
sondern sind nnregelmiissig nnd eeldg gestaltet. An vielen anderen Zellen, 
deren Zellenleib im Wesentliohen normale Verh~tltnisse aufweist~ sind die Pro- 
toplasmaforts~tze gleiehmissig graublau gef~irbt nnd lassen in sieh NisslldSrper 
nioht mehr erkennen: os grenzen sieh dann diese Fort.siitze seharf gegen den 
geltenleib ab. Ganz besonders fallen dann abet in den Nissl~sohen Pr~iparaten 
eine inzahl  von Zellen auf, welehe in der ~loleenlarsehieht etwas naeh anssen 
~on den P u r k i n j e ' s o h e n  Zellen gelagert sind. Es sind dies kleine Zellen 
mit einem Kern, der erheblieh kleiner ist, als die Kerne der P u r k i n j e ' s e h e n  
Zellen~ aber gr~isser~ ~ls die Kerne der Zelien der KSrnerschieht. Die t{erne 
selbst sind blass und lassen ein punl~tfSrmiges, soharf hervortretendes Kern- 
k/Jrperchen erkennen. Diese Kerne sind allseitig veto Protoplasma umgeben, 
die Menge des Protoplasmas isl; jedoeh sehr goring nnd umgiebt den Kern an 
einzelnen Stellen seiner Peripherie nut mit einem sehmalen Sanme. An der 
naoh der Oberfliiehe der Gyri zu geriohteteu Seite freilich erreioht das Proto- 
plasma eine gewisse Ausdehnung und yon hier aus nehmen dann gewShnlich 
zwei moist divergirende, naeh der Oberfl~iehe zn geriehtete Fortsgtze ihren Aus- 
gang; es finden sieh abet anoh Fortsgtze~ die naeh einer anderen Richtang 
hin ausstrahlen. Das Protoplasma dieser Zollen wie aueh ihrer Fortsitze ist 
ganz hellblau und mit dunklen KiJrnehen dnrehsetzt, ttin und wieder liess 
sieh an diesen Zellen ein Axeneylinderfortsatz erkennen. Derselbe war dann 
oft hash einer Seite, seltener nach innen zu geriehtet. 

G r o s s h i r n .  

\Vie vorher erwghnt, zeigt der in die pathologlsehe ttiShle im reohf:on 
Sehlifenlappen hineinragende Tumor auf dem Quersehnitt in der t'Iitte eine 
transparente 5Iasse~ die yon einzelnen Balken eines di&teren~ weissgrau sehim- 
mernden Gewebes durchzogen wird~ wghrend die peripheren Theile der Ge- 
sehwutst yon anseheinend derberen Gewebsziigen gebildet werden. UeJoer- 
siehtsbilder mit sehwaehenVergrbssernngen bestiitigen diese Schildernng. Der 
auf dem Plaohsehnitt nngefg~hr elliptisehe Tumorsehnitt wird in seiner Nitre 
x, on einem Hohlraum eingenommen, dessen Rand nirgends seharf ist~ sondern 
vielfaeh zerrissen aussieht und dessen Lumen yon einzelnen Gewebsbalkon 
dnrohsetzt ist (Fig.5~ Taf.II.). Auch diese haben nirgends seharfeR~inder~ man 
erkennt vielmohr, dass sie vielfaeh wie ausgefasert anssehen. In diesem Hohl- 
raum sieht man an einzelnen Stellen~ und zwar besonders oft in tier Niihe des 
Randes der HiShle odor der einzelnen Ball~en Ideinere odor gr~Sssere Iengen 
yon Zellen. Diese dis Immen der H~hle durohsetzenden Balken und das ganze 
den Hohlraum umgebende Tumorgewebe soheinen im Wesentliohen denselben 
Ban zn haben~ nur zeigt alas Gewebe in den Balken und in der Niihe der H~Shle 
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des Tumors ein lockeres Gefiige. Gebildet wurde die ga,nze Masse des Gewe- 
bes dureh sehmale sich vielf~ch verfleehte~de Biindel bindegewebigen Gewebes. 
Diese Biindel durehfloohten sieh~ win gesagt~ so~ dass sic auf den Sehnitten~ 
bald im Lii.ngssohnitt~ bald im Quersohnitt oder aueh Schiefsehnitt a~nzutreffen 
sind. Die Dieke tier Mnzetnon Biindel ist dabei reoht verschieden. UeberaI1 
in dem Tumor~ vor Allem jedoch in seil~er ~iusseren Zone finden sioh ansser- 
ordentlioh zahlreic, he, sehr stark mit Nut  gef/illte Gef~isse. Das Lumen ein- 
zelner GefS~sse ist ausserordentlicb gross und wird yon einer verh~ltnissm~ssig 
nur dfinnen Gef~sswand umschlossen. Im Uebrigen erseheint die Wand der 
GefS~sse nieht welter ver~ndert, so vet Allem finden sich in den Wandungen 
nirgends I{ernanMufungen mad vor Allem isg nirgends in der Umgebung der 
Gef~sse etwas yon einer kteinzelligen Infiltration Wallrzunehme~l. Ebenso Iassen 
sich auch Verdickungen der Intima nicht nachweisen. Nur bin und wieder 
einmM erscheint - -  wie dies die Untersuchung mit st~rkeren Systemen best~- 
tigt - -  an einzelnen Arterien die Museularis hyalin entartet. 

Bei der van Gieson~schen Fgrbu~g butte das Gewebe des Tumors im 
Allgemeinen einen gelbr~thlichen Ton angenommen~ gegen den die leuehtend 
roth gefgrbten Wandungen der Gefgs#e sioh sehr seh~rf abhoben. Die Grenze 
des Tumors gegen das normMe Gewebe war scharf, es zeigte sich jedooh~ dass 
die Grenze nieht etwa, win man naeh dem mM~roskopisehen Bilde glanben 
konnte, dureh nine Art yon hfembran gebildet wurde; es stiess hier vielmehr 
das Gewebe des Tumors in einer leicht gebogenen LiMe mit der "nut in ge- 
ringem l~Iaasse vor~inderten weissen Substanz direct zusammen. Die weisse 
Snbst~nz schob sieh hier als schmaler Streifen zwischen den Tumor und die 
uach oben und innen zu gelegene graue Substanz ein; dieser Streifen war es~ 
der makroskopisoh den Eindruck hervorrief~ als ob ein membranartiges Gebilde 
den Tumor nach dem Linsenkern hin absehloss. Innerhalb dieses Streifens 
weisser Substanz waren gleiehfalls mehr Gef~sse aufzufinden~ als daselbst nor- 
mulet Weise anzntreffen sind~ und aueh sic waren zum Theft wohl stark er- 
weitert. An seinem unteren Ende grenzte dieser Streifen weisser Substanz 
nieht mehr an die graue Substanz tier Centralganglien~ sondern an die Glia- 
schieht derWandung des Unterhorns. Auoh hier kann man iibrigens erkennen~ 
dass es an einzelnen Stellen, speeiell in dem oberon Winkel des Unterhorns, 
zu ldeinen ependymartigen Wucherungen gekommen ist, woduroh dieWandung 
stellenweise win eingekerbt erscheint. Ebenso wenig win nacl~ der benaehbar- 
ten Gehirnmasse besitzt der Tumor nach der HShle im Sehl~.fenlappen zn nine 
eigentliche Wandung. Naeh aussen von ibm finden sich~ ohne alle Verbindung 
mit dem Tumor selbst bin und winder Gefgsse~ die oftmals yon ganz gleieh- 
m~ssigen~ anscheinend hyalinen l~Iassen umgeben sind~ in denen sich maneh- 
mgl nine helle Zelle mit einem l[erne finder. Ebenso wie in den dem Tmnor 
benachbarten sohon mehrNeh erwg, hnten Streifen weisser Substanz sind anoh 
in den fibrigen in den Sehnitt fallenden benachbarten Partien gleiohfalls mehr 
Gef~sse wahrzunehmen, als man normaler Weise zu sehen gewohnt ist. Eine 
Infltration mit t~undzellen fehlto so gut wie vollkommen an diosen Gef~ssen. 
Nut selten einmM liess sioh in der aufgelockerten Adventitia eine gewiss% 
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aber nie sehr erhebliche Zahl rundzelliger Elemonte erkennen. Ebenso wie  
die Zahl tier Gef~sse schien aueh die Anzahl der Nenrog'liakorne vermehrt 
zu soin. GewisseVergnderungen zeigten die Neurogliazellen vielfach am Rande 
des Tumors. Es fanden sich hier~ sowohl hart am tlande der Neubildung~ als 
auch etwas welter u-on ihr ontfernt im Gewebe ziemlieh zahlreiche Neuroglia- 
zellen mit grossem Protoplasmaleibe. Die Kerne derselben waren im Allge- 
meinen reoht gross and fast immer exeentriseh gelagert. Ja sehr oft batten 
sie ihre Lagerung ganz in tier Peripherie der Zelle~ so class ein Theil ihres 
Umfanges anseheinend tar nicht mehr veto Protoplasma bodeekt war~ sie 
sasson dann den Zellen oftmals wie eine Knppe auf. Vereinzelt land sieh auch 
wohl einmal eine l~tngliche Zell% in der zwei lferne zu sehen waren~ din dann 
moist den beiden Endon der Zelle nahe ]agen. Die Gestalt dioser Zellen war 
dabei vielfach versehieden. Zum Theil erblickte man Zellen~ die auf dem 
Sehnitt vollkommen fund odor aueh oval ersehienen~ ohne dass vonPortsgtzen, 
AusIgnfern odor l~asern irgend etwas zu sehen war. Andere Zellen hatten 
aueh wohl eine mehr unregelmgssige Gestalt~ bildeten mehr odor minder ver- 
zogene Viereeke odor weisen auch einzelne Zaoken auf~ so dass sic schon etwas 
an das Bild erinnern~ das Zellen mit kurzen breiten Fortsgtzen darbieten. In 
anderen Zellen gehen yon dem grossen Zellleibe eino ganze Anzahl und zwar 
moist diinnerer Fortsgtze aus~ die gleiehfalls sieh in ihrem Anssehen yon dem 
Protoplasmaleibe nieht weiter unterscheiden lassen. Diese FortsS~tze nehmen 
dabei ihren'Anfang moist yon der Seite der Zelle~ welehe dem Kerne gegen- 
iiberliegt. Gerado in diesen Zellon ist dabei tier Kern moist ganz excentrisch 
gelagert. Das ganze Gebilde gewinn~ dadurch das Aussehen eines diekenWur- 
zelstoekes~ yon dossen gndo eine Anzahl feinerer Wurzeln ausgehon. In an- 
deren Zellen erseheinen alle odor wonigstens einzelne Fortsgtze derber und 
sitzen der Zelle mit einer mehr odor minder breiten Basis anti In diesen Zel- 
Ion hat alas Protoplasma des Zellleibes oft einen etwas gelblichen Farbenton 
angenommen nnd hat sich nieht gleiehmgssig gofgrbt~ ja manehmal scheint es 
s% als ob es mit kleinen rundliehen Giicken durehsetzt ist. 

Sehliesslieh finden sieh weiterhin Zellon~ in welehen der Kern nur noch 
yon einor fast. amorph orseheinenden~ heliri3Lhliohon ~'[asso umgeben ist~ deren 
Grenzen sich tar nieht mehr reoht bestimmen lasson. An dieser Masse ziehon 
dann moist in geringor Entfornung yon den Kernen theils derbero Faserz~ige, 
theils aJoer aueh feinere Pasern dahin~ die ganz alas Aussehen der soeben ge- 
sehilderton Portsiitzo haben. Hin und wioder kommt es ror~ class der eino odor 
die andere dieser Fasern fiber odor unCer dem Kerne hinweggeht. Dureh vor- 
sichtiges Operiren mit derI~fikrometerschraube l~sst sieh aber auch dann immer 
noeh deutlich erkennen~ class eineVerbindung tier Pasern mit don KerneD nicht 
welter besteht. Selbst~'erstgndlish lassen sieh nile diese Dingo nur unter An- 
wendung homogener Immersionslinsen erkennen. In g~hnlicherWeise wechselnd 
ist auch~ wio dies starke YergrSsserungen zoigen; das Verhal~en dot Kerne. 
Im Allgemeinen sind die Korne aller dieser Zellon sehr gross~ manchmal neh- 
men sie aber geradezu eolossale VerhS~ltnisso an. So findet man einmal lgng- 
liohe Xerne yon ovaler Gestalt~ die die ganze Seite einer rundliohen Neuroglia- 
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zelle einnehmen. Andere Male liegt der Kern, sei er mehr l~inglieh odor mehr 
rnnd!ieh gestaltet 7 nut noeh tier Zelle an und beriihrt sie nur an einer Seite. 
In anderen Zellen sitzt er~ wie erw~hnt, der Zelle wie eine Kappe auf. Oft 
ist dann die leieht ausgeh~hlte~ tier Zelle zug'ewandte Seite des Kernes mit 
allerlei Zaeken resp. ]~'iiden besetzt~ die in das Protoplasma hineinreiehen~ 
wS~hrend seine frei% yon der Zelle abgewandte Oberflgehe einen glatten Kreis- 
bogen besehreibt. Sehliesslieh sieht man dann aber I{erne~ die zu den Zell- 
gebilden gehbren~ die sehon in muncher Beziehung die Eigenschaft der eigent- 
lichen Zelle eingebiisst haben. Es liegt eben hier~ wie oben sehon erw~ihnt~ 
tier Kern yon wenig Protoplasma umgeben, inmitten yon Pasern. Diese Kerne 
verhaRen sieh vielfach versehieden~ zum Theil sind sie gross~ blass gefgrbt 
and mit K~;rnehen bedeekt oder aueh kleiner, mehr rundlieh und gleiehmgssi- 
ger dunkel gefgrbt. W[~hrend somit im Allgemeinen gerade in diesen grSsseren 
Neurogliazellen auoh die gerne gross waren, f~nden sieh manohmal arlch in 
den protoplasreiehen~ nieht mit Forts~ttzen versehenen Nenrogliazellen kleinere 
stark gekSrnte nnd dunkel gefgrbte Kerne. Noch schgrfer traten dieseVerhglt- 
nisse in den naeh der H ei d enh g in '  sohen Eisen- Haematoxylin-Methode her- 
gestellten Pr~iparaten hervor. Hier fanden sich z. B: und zwar meist in den 
mehr rundliehen Neurogliazellen vollkommen hnfeisenfSrmig gestMtete gerne 
vor~ die den grSssten Theil der Zelle einnahmen. Andere waren wieder weni- 
ger stark gebogen, liessen dann aber an ihren Enden dieke kolbige Anflrei- 
bungen erkennen. Einzelne zeigten aueh ein bnckelartiges Anssehen~ oder es 
fanden sieh in lgnglieh gestalteten Zellen lgngliehe Kerne, die an beiden En- 
den dicke Anftreibungen zeigten~ die nnr durch eine sehmale Briieke yon Kern- 
substanz mit einander in Verbindnng standen~ so class tier ganze Kern die 
Form einer Hantel hatte. Alle diese Zellformen fanden sieh in der weissen 
and grauen Snbstanz vor~ sie waren weitaus am zahlreiehsten in der dem Tu- 
mor benaehbarten weissen Substanz anzntreffen~ w~ihrend sie in den iibrigen 
Theilen des Sehnittes nur spgrlich aufzufinden waren. 

Die die Itauptmasse des Tumors bildenden, ~n B/indeln angeordneten 
Gewebsmassen setzten sieh, wie stgrkere VergrSsserungen erkennen liessen~ 
aus lgng'liehen spindelfSrmigen Zellen zusammen~ die je nach der Riehtung, 
in weleher sie durehsehnitten waren~ sieh ale 1Lingliehe oder mehr runde resp. 
ovule Gebilde prgsentirten. Im Allgemeinen waren diese Zellen sehr schlank 
und wiesen einen lgngliehen Kern anf. Neben diesen schmalen~ spindelf6rmi- 
gen Zellen fanden sieh andere, die ziemlich breit waren und dabei zum Theil 
wohl noeh eine spindelf6rmige Gestalt anfwiesen, zum Theil abet anch mehr 
unregelmgssig gestaltet waren. Diese g'rSsseren Zellen hatten fast sgmmtlich 
einen auTfallend grossen, bin nnd wieder ganz bizarr geformten Kern. So 
liessen sieh in diesen Zellen kugelige, breit ovale, vielfaeh gebuekelt% ja wohl 
aueh gelappte und hufeisenfSrmig gebogene Kerne antreffen. Dabei fgrbten 
sich alle diese Kerne nut sehr wenig mit Haematoxylin nnd liessen in ihrem 
blassen Inhalte, neben den meist kleinenKernkbrperchen eine grosse Zahl fein- 
ster dunkler Piinktehen erl~ennen, ttin nnd wieder fanden sieh dann zwisehen 
den Zellen mehr oder minder grosse l{ugelige Gebilde nicht zelliger Natur vor. 
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I)iese ersebienen in den van  Gieson 'sohen Pr[iparaten als le[eht rosa ge- 
Nrbte~ etwas glS, nzende tfreise~ wi~krend sie in den Pdipara.ten mit der Hei-  
denhain~schen Pg, rbung einen mehr odor minder tiefblauen Farbenton an- 
nahmen. Nois[ lagen diese Gobilde dabei in kleinen ttaufen bei einander. 
Allem Ansehein naeh handelte es sieh~ um dos bier gleich vorwegzunehmen~ 
um eine in Tropfonform erstarrte~ ursprtinglieh flfissige Masse~ vielleieht um 
eolloidartige Substanzen. 

In dem Centrum der Gesehwulst und vor Allem in den einzelnen~ den 
Hohlraum durohsetzenden Gewebsbalken hat das Gewebe einen mehr faserigen 
Ban. Aueh hier sieht man wohl nooh ganz lank gestreokte spindelf6rmige 
Zellen~ die Hauptmasse des Gewebes wird jedooh yon feineren und derberen 
Fasern gebildet~ welohe ebenso wie die Wandung'en der Blutgefi~sse be ide r  
van Gieson 'sohen F~irbung einen leuohtend rothen Parbenton angenommen 
haben. In dem in der Mitre der Gesehwulst gelegenen Hohlraum lagen in den 
einzelnenBuchten zwisehen den den tIohlraum durchziehenden Bindegewebsbal- 
ken resp. zwisehen diesem und demRande der H~ihle bald mehr vereinzelt~ bald 
in grSsserem gaufen znsammengelagert rundliohe Zellen. Die Mehrzahl dieser 
Zellen wies innerhalb eines mS~ssig grossen Protoplasmaleibes einen breit ova- 
lea odor mehr rundliohen Kern auf. In anderen Zellen zeigt der Kern auf das 
Deutliohste karyokynetisehe Pignren. 

In einer besehriinl~ten Anzahl yon Zellen fanden sieh wohl aueh eigen- 
artig gebuekelte odor sonst eigenartig gestaitete gerne vor. Niemals abet 
waren Zellen mit deutlieh gelapptem Kerne wahrzunehmen. Bei einer 
niebt geringen Menge yon Zellen war der Kern ganz an die Peripherie der 
Zelle geriiokt nnd dana immer relativ klein; nur ganz selten einmal traf man 
wohl ouch einmgl auf zwei klein% hart nebeneinandergelegene Kerne. In allen 
diesen Zellen wies dos Protoplasma Liieken auf. In den einen fehlte die cen- 
trale Masse des Protoplasmas~ so dgss die Zelle einen mehr odor minder dicken 
Ring' bildete. In anderen Zellen war iiberhaupt yon dem Protoplasma nur 
noeh wenig iibrig geblieben~ die ganze Zelle bestand hier nur noeh in einem 
schmalen~ bald kreisf5rmig, bald unregelmiissiger gestalteten feinen Streifen 
Protoplasmas~ dem der Kern eingelagert war. Hin und wieder einmal zogen 
yon diesem Protoplasma sehmale Briioken protoplasmatiseher Substanz dureh 
dos frei Lumen nach dem sehmalen ginge bin. 

Derartige Zellen liessen sieh ausserhalb des eigentliohen ttohlraums dana 
auoh noch in den benaehbarten Partien des Tumors selbst naehweisen. Be- 
senders zahlreich fanden sie sieh innerhalb der den Hohlraum durohziehenden 
Bindegewebsbalken und an einzelnen Stellen der Naehbarschaft des t/ohlraums 
vet. Vor Allem waren sie zwischen den versehiedenen Bindegewebsfasern an- 
zutreffen; sie lagen bier in den einzelnen Masohen zwisehen den Fasorn wie 
in Nestern zusammen. Ebensowenig wie der grosse, den Schl~fenlappen fast 
vollkommen einnebmende Hohlraum tiber dem Tumor eine eigentliehe eigene 
Wandung hatte~ wies aueh die weisse Substanz des Sehlg,fenlappens in der 
Umgebung dieser g~rossen HShle weitere Veriinderungen anf. Aueh bier zeigte 
es sich~ class die makroskopisohe Betraehtung insofern zu einem Irrthum 
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gefiihrt hart% als sic zu der Annahme einer irgendwie gearteten Grenzsohicht 
fiihrte. Die mikroskopisehe Untersuchung liess etwas Derartiges nieht anffin- 
den, an allen Stellen ersehien die weisse Substanz~ die aller.dings auf einen 
sehmalen Saum reducirt war, yon sehwercren Vergnderungen frei, sic reiehte 
iiberall bis an den I-Iohlraum heran~ um dann pl~Stzlich aufzuhiSren. Ja selbst 
eine stgrkere Wueherung des Stiitzgewebes liess sieh nieht an dem Rande auf- 
finden~ wenngleieh aueh in dieser Partie~ wie iiberhaupt in der weissen Sub- 
stanz 7 worauf ieh noeh spgter zurfiekkommen werd% mehr Oliakerne aufzufin- 
den waren~ als im normalen Gehirn. Auffallend war es freilieh~ dass sieh 
/iberall in der Nghe des freieri gandes besonders vide GeNsse vorfanden. Hin 
und wieder trug tier Rand~ der im Allgemeinen ziemlieh gleiehmgssig und 
glatt war~ kleine Auftreibungen nnd Buekel. In tier Mitre desselben lag dann 
fast regelmgssig ein Gefgss. gn erwghnen brauehe ich wohl nieht, dass nir- 
gends epithelartige Zellen Ms begrenzender Saum anzutreffen waren. 

Ein wesentlieh anderes Verhalten wiesen die anderen in dem Grosshirn 
gelegenen ttghlen auf. Vor Allem zeigte es sieh~ dass die pathologisehen Ver- 
gnderungen bier nieht bless auf die sehon makroskopiseh nachzuweisenden 
HShlen und deren Wandungen besehrgnkt waren~ sondern sich fiber viel wei- 
tere Gebiete des Gehirns erstreekten. 

Es handelte sich~ wie ich bier gleieh vorwegnehmen mSchte~ fiberall im 
Wesentlichen um den gleiehen Process. 

Wie die mikroskopisehe Betraehtung lehrte~ fanden sieh in dem Gehirn 
ausser den bereits makroskopiseh siehtbaren tIohlrgumen noch eine Anzahl 
ldeinerer nnr mikroskopiseh wahrnehmbarer Hi3hlenbildungen vor. Im Allge- 
meinen waren alle diese ttohlrgume unregelmgssig gestaltet~ so class ihre Wan- 
dungen vielfaeh buehtenartig ansgebogen waren. Dazu waren sic vielfach yon 
Gewebsbalken durehsetzt. Bei der Mehrzahl tier HShlen war die Wandung 
yon einem dichten Gliagewebe gebildet~ so class dann in den Weigert ' sehen 
Prgparaten der l~and tier Hbhle dutch einen hellgelben Saum gebildet wurde. 
Ebenso ersehienen auoh die einzelnen~ die Hohlrgnme durehkreuzenden Balken 
in Weiger t ' sehen Markseheidenprgparaten hellgdb. Abet aueh abgesehen 
yon diesen Gebieten, in welehen es zu einem so betrgehtliehen, wie es makro- 
skopiseh sehien~ fast vollstgndigen Untergange der Nervenfasern gekommen 
war, war das Nervengewebe auch sonst auf weite Strecken hin gdiehtet, so 
dass auch bier in mehr frier weniger weiter Entfemnng yon den H5hlen ein 
Fasersehwund vorliegen nmsste. Anffallend war es dann freilieh~ dass oftmals 
noch einzelne seharf markirte Faserziige hart an derartigen Stellen vorbeizogen. 

Es konnte aus diesem Verhalten dann ohne Weiteres der Schluss gezogen 
werden~ dass diese Paserbiindel keine Fasern aus der erkrankten @egend er- 
hielten. Sehr lehrreieh war in dieser Beziehung ein Schnitt aus dem 8t/i& e, 
der neben einer der Bhlen  noeh einen Theil der ginde des Parietallappens 
enthielt. 

Hier erkannte man deutlieh~ wie ein feiner Faserzug aus tier einen Win- 
dung um die Tiefe des Suleus herum in die andere Windung dieht an der 
HShle vorbeizieht~ wS~hrend .alas Nervengewebe zwischen ibm und der tiefer 
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gelegenen H~ihle in erheblichem Grade geliehtet ist (Figur 24). Es waren hier 
also jene Paserziige erhalten~ die dem Meyn ert~schen Assoeiationsfasersystem 
zuzureehnen wg~ren und als Fibrae propriao der Rinde bezeiehnet worden sin& 

Ich m~ichte gleieh daraaf aufmerksam machen~ dass F r i e d m a n n ( 4 )  und 
Z a c h e r  (5) ganz ghnliehe Befunde beschrieben haben. 

Neben diesem in den Weige r t ' s chen  Prgparaten sehon makrosl~opisoh 
in der Umgebung der H~hlen wahrnehmbaren Untergange der markhaltigen 
Nervenfasern, den wir wohl als einen seeundgr degenerativen Vorgang aufzu- 
fassen haben~ fit~den sieh in diesen Prgparaten vielfach noeh a ndere~ mit 
blossom Ante gerade noeh erkennbare'.~ helle Eleeken~ in welohen danaeh die 
I~tarkfasern vollkommen zu Grunde gegangen wg.ren. Einzelne moist rundlieh 
odor oval gestaltete liessen einen leieht, welligen derberen Rand erkennen, 
so dass man dieselben wohl fiir Gefgsse anspreehen konnte. Andere Stellen 
ersehienen gleiehm~issig hell gefgrbt.~ so dass makroskopiseh eine weitere Dia- 
gnose nioh~ gestellt werden konnte. Weiterhin liess sieh dann an den \ u  
ger t ' schen  Prgparaten constatiren~ class hin und wieder einzelne der oben 
erwghnten Buehten der grbsseren H~hlen, die sieh dureh ihren seharfen tl~and 
sehr wohl als solehe erkennen liessen~ mit irgend einer Masse~ die heller gelb 
gefgrbt ersehien und sieh dureh die Fgrhung deutlieh yon dem Rande der 
H~hle abhob, erfiillt war (Pigur 24). Ebenso liess sieh aueh an diesen Pr~i- 
paraten sehr gut erkennen~ wie dieht alas den Hohlraum der H/ihle dureh- 
setzende Balkennetz ist. 

Die naeh tier van Gieson~sehen l~'[ethode behandelten Pr~iparate ergo- 
ben einen entspreehenden Befund~ erweitern denselben jedoeh sehon bei makro- 
kopiseher Betraehmng. Aueh hier sehen wir~ wenn wir der Betraehtnng einen 
Sehnitt aus demselben Stiieke zu Grunde legen~ die tl.inde und den Faserzug 
d er Fibrae propriae wohl erhalten. 3_uch hier erkennen wir das Netz tier dfe 
tt8hle durchsetzenden Biilkehen. Es fiillt aber sofort auf~ dass die B~ilkehen 
einen rgthlichen Parbenton angenommen haben und sieh so in ihrer Farbe 
yon dem mehr gelblichen Parbenton des die H~ihle umschliessenden Saumes 
unterseheiden. Ebenso hat aueh die in der einen Bueht der H~ihle eingelagerte 
Masse einen mehr rbthliehen Parbenton angenommen und sieht deutlich rare- 
ficirt aus. So komm~ es~ dass der eigentliehe Rand der H~ihle sieh seharf 
gegen diese E~nlagerung abhebt. Einzelne der vorher erwghnten~ im Wei -  
g e r t ~ sehen 1YIarkseheidenprg.parat hell erseheinenden ldeinen Stellen lassen im 
van Gie son ' s ehen  Priiparate sieh ohne weiteres als Gef~sse erkennen. ~lan 
erkennt in ihnen deutlich die bald mehr kreisf~rmig~ bald mehr oval gestaltete 
dureh ihre leuehtend roche Farbe hervorsteehenden Gefiisswandangen. In anderen 
Pr~iparaten trifft man wohl aueh derar~ige Gef~isse im Liingssehnitt oder man 
sieht einen lgmgliehen Spalt~ in welehem mehrere bald kreisrnnd% bald lgng- 
liehe GefS.sslumina liegen, sodass man annehmen muss~ class bier mehrere Ge- 
fgsse neben einander liegen odor, was wahrseheinlieher ist~ class hier ein viel- 
faeh gesohl~ngeltes GefSss mehrfaeh gesehnitLen ist. 

An den anderen den hellen Plgehen im Weiger t -Prgpara t  entsprechen- 
c]en Stellen !st yon Gebilden~ die wie Geftisse aussehen~ niehts zu entdeeken, 



Ueber einen Fall syphilitiseher Erkrankung des Centralnervensystems. zt7 

In den Gieson ' schen  Pr~ipara~ten erschienen sowohI diese Stellen~ als aueh 
ander% die in den Weiger t -Prgpara ten  nioht besonders auffallen~ eigenartig 
fleeldg; bin und wieder finder sieh abet auch mitten in dem sonst nicht grade 
vergndert erseheinenden Gewebe eine yon einem helleren~ soharf abgegrenzten 
Saume umgeben% mehr rSthlich sehimmernde Masse~ die dnrehaus dasselbe 
Aussehen hat, wie das in den Buehten der grbsseren Hbhlen gelegene Gewebe. 

Die mikroskopisehe Untersuchung ergab~ dass tier schon makroskopiseh 
deatlieh erkennbare~ die HiShlenwandung an den moisten Stellen ausldeidende 
Saum aus einem diehten Netze yon Gliafasern gebildet ist. Die einzelnen Glia- 
fasern sind dabei im Allgemeinen ausserordentlieh zart und rein. In dem 
gr~issten Theile der Peripherie tier Hghlen bilden diese Fasern ein ganz un- 
regelmgssiges Netzwerk. An einzelnen Stellen aber~ und zwar speeiell in ein- 
zelnen ldeineren Buehten und an den Stellen~ an welchen die einzelnen Ge- 
websbalken in alas Innere derHi3hle vordringen~ sind die Gliafasern in gewissen 
gleiohmS~ssigen Z~igen angeordnet (Fig. 25~ Tar. II.). Grade durch diese so gleieh- 
mgssige Anordnung der Gliafasern kommt es~ class sieh der gliSso Saum der 

�9 Hi3hle so sehars gegen die iibrigen Gewebe absetzt. Es zeigt sich dabei auch 
gleieh~ dass das Gliagewebe naeh dem Lumen tier H~Jhle zn ~iel feiner ist~ oft 
sogar rarefieirt erseheint~ w~hrend es gegen das tiefer gelegene Gewebe eine 
viol diehtere und festere Anordnung annimmt. Dabei finden sieh in der gliS- 
sen Randzone nnr ausserordentlieh wenig Kerne. Dies e wenigen Kerne sind 
sgmmtlich klein~ hin nnd wieder rundlich und fgrben sieh dnnkelblau mi~ 
Haematoxylin. Einzelne tier in tier Zeiehnung wiedergegehenen Kerne haben 
tibrigens mit dem Gliarande niehts zu thun~ sondern geh~iren eigenartigen Zel- 
len an, auf welehe ieh sp~iter noch zuriickkommen werde. 

Eino abnorm grosse Anzahl yon Neurogliakernen pflegt dann aussen yon 
diesem glibsen Saume anzutreffen zu sein. Wie sehon dieFig. 25~ Tar. H. zeigt~ sind 
aueh die in alas Lumen der ttShle hineinziehenden Gewebsbalken aus derartig 
im wesentlieh gleiehmgssig geriehteten, zum Theil in B[indelehen angeordne- 
ten Neurogliafasern gebildet. Ausserdem erkennen wir in dem Balken leieht 
gewellt verlaufende~ lenchtend roth geNrbte derbere Ziige nnd vereinzelte Fa- 
sern~ die wohl nichts anderem als degenerirten Gef~issen entspreehen kSnnen. 
Man sieht wenigstens an anderen Stellen desselben und aueh anderer Pri~pa- 
rate in vielen dieser Gewebsbalken Gefgsse~ die zum gr/Sssten Theile mit Blut 
prall gefiillt sin& Bei vielen dieser Gef~isse ist die Wandung verdiekt~ nnd 
zwar handelt es sich hsinpts~iehlieh nm eine Verdiekung der adventitiellen 
Soheide. Die Intima ist dabei niemals welter ver~indert, die l~[useularis ist 
vielfaeh derber als normal und erseheint oft gleiehm~ssig gefgrbt~ so class man 
naeh dem ganzen Bilde wohl an sine hyaline Degeneration denken l~iinnte. Die 
Adventitia hat~ wie bereits erwghnt~ am moisten an St~rke zugenommen und 
bildet oft eine ganze t~eihe yon eoncentrisehen BI~ittern. Zum Theil haben 
dieselhen sieh yon den Gef~ssen losgelSst und senden dann anf dem Schnitt 
scheinhar leuehtend roth gef~rbte Pasern in das benaehbarte Gewebe. Dlese 
Verdiekung derAdventitia findet sieh besonders oft an den kleineren Gef~ssen~ 
so dass di~ Dieke der Adventiti% zumal an den Gefgssen~ die eine ?r 
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nieht mehr besitzen~ in gar keinem Verhg, ltnisse zu den minimalen Lumen 
mehr steht. 

Sehliesslieh finden sieh Gebilde very die durchaus den GefS~ssen ~ihneln~ 
aber ein Lumen gar nieht mehr besitzen. Wir sehen danny wie aueh in 
Pigur 25 parallel verlaufend% vielfaeh leieht gesehl~ingelte Faserziig% die hin 
und wieder unterbroehen sind. Oftmals sind dann Neurogliafasern zwisehen 
diese bindegewebigen Faserziige hineingewuehert. Sehliesslieh mSchte ieh 
noeh ganz besonders betonen~ dass diese Gefi~sse, speeiell die adventitiellen 
W~ind% niehts yon einer Kerninfiltration wahrnehmen lassen~ und dass sieh 
aueh in der Umg'ebung tier Gefiisse resp. dieser GeNssreste niemals AnhDm- 
fungen yon I~undzellen vorfinden. Dadurch; dass gerade in diesen Gewebs- 
balken neben den nur sehmalen Nenrogliamassen immer relativ vide GeNsse 
und vor Allem jene aus den Gef~issen entstandenenBindegewebsztige vorhanden 
sind, erld~irt es siehy dass diese Balken bei der makroskopisehen Betrachtung 
der van Gie~son'sehen Prg~pakate einen r~thliehen Farbenton zeigen. Ein- 
zelne Buehten derartiger H@len sindy wie bereits bei der Sehilderung des 
makroskopisch zu erhebenden Befundes erwghnC ist, n i t  einem eigenartigen 
Gewebe erNllt. Man sieht bier moist prall n i t  Bht  gefiill~e Gefiisse veniiser 
und arterieller Natur~ deren Wandungen vielfaeh in tier oben besehriebenen 
Weise vergndert sind. Neben ihnen trifft many vielfach n i t  don Wandungen 
der Gefiisse in Verbindung stehend, mehr oder minder dick% rothgeNrbte, sieh 
vielfaeh durehflechtende~ bindegewebige Fasern~ zwischen denen sieh eigen- 
ar~ige Zellen vorfinden. Diese Fasern liegen dabei oftmals in einer Weise 
nebeneinander~ dass man sie nnr f[ir krankhaft vergnderte Wandangen feinerer 
Gefgsse halten kann. Dureh diese Gefgsse und Fasern wird nun in gewissem 
Sinne ein Retieulum gebildety in dessert Masehen die Zellen liegen. Bei der 
Untersuchung' n i t  stSzkeren Systemen speeiell n i t  Oelimmersion kann man 
deutlieh erkennen, dass wirklieh ein Wueherungsprocess des Bindegewebes 
vorliegt nnd auch verfolgeny i,n weleher Weise sieh das neugebildete Gewebe 
entwickelt. So sieht man an vielenStellen haupts~chlieh yon den Gef~isssehei- 
den taber  aueh yon den st~irkeren Bindegewebsbiindeln aus spindelartige Ele- 
menie ihren Ausgang nehmeny welehen ein langer sehmaler Kern eingelagert 
ist. Diese spindelartigen Zellen fasern sieh dann an ihrem freien Ende auf. 
An anderen Stellen trifft man auf dicht aneinander gelagerte Pasern~ denen 
ein Kern anliegt. In geringer Entfernung yon den Kernen strahlen dann aneh 
diese Pasermassen auseinander. An einzelnen Stellen lassen sich derartige 
Bindegewebswueherungen aueh an der Wandung der Hiihlen naehweisen. An 
derartigen Stellen ziehC sieh gew~ihnlieh yon dem Bindegewebe eines in der 
H~ihle vorspringenden Zapfens ausgehend eine gette derartiger, die HiShlen- 
wand anstapezirender bindegewebiger Zellen hin. Dieselben liegen meist nur 
in einer einfaehen Lag% so class dann an diesen Stellen die tIShle eine ganz 
zarte rothe Contur haty der in grossen Distanzen spindelf6rmige lunge Kerne 
eingelagerC sind. ttin und wieder findet sieh dann zwischen diesem feinen nut 
noeh ni t  stgrksten Systemen wahrzunehmenden Rande nnd tier g'ewucherten 
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Randglia eine oder mehrere der gleich zu sehildernden runden Zellen ein- 
gelager~. 

Nut selten einmal trifft man~ ohne class sin derartiges Retieuhm vorhan- 
den war% auf Hanfen frei in den einzelnen Bnehten gelegener Zellen. Diese 
Zellen sind sgmmtlish yon rundlicher Gestalt: ihre Grbsse ist versehieden; 
neben kleineren Zellen, die nicht viol gri~sser als sin weisses BlntkiSrperehen 
sind~ stiSsst man auf andere: deren Durchmesser 8--4 •al so gross ist als tier 
Durehmesser sines weissen Blutldirperehens ; hei vielen: jedoeh nicht bei allen 
Zellen hebt sieh der Rand als sehmaler dunkel gef~irbter Ring ab. Das Proto- 
plasma tier Zellen hat sieh bei der van Gieson ' s ehen  Fiirbnng graugelb 
gefgl-bt nnd erscheint gekiirng. Im Allgemeinen sind dabei die kleineren Zellen 
dunkler gefgrbt als die grSsseren: in ihnen liegen aueh die feinen K(irnshen 
diehter bei einander. In don grbsseren blassen Zellen erssheint das Proto- 
plasma aus feinen hellgraugelbliehen~ ziemlich welt auseingnder stehenden 
Piinktehen zusammengesetzt: die oftmals netzgrtige Piguren bilden. Weitaus 
die Mehrzahl dieser Zellen besitzen einen Kern~ es finden sich jedoch auch 
iiberall eine Anzahl yon Zellen~ did 2--3 und 4 Kerne enthglten. Die Kerne 
sind moist ldein und rundlieh~ oft ha ben sis abet aueh nnregelm~ssige Con- 
turen~ als ob sis gesehrumpft w~ren. Einzelne Kerne scheinen in einem Auf- 
l~isungsproeess begriffen zu sein. Man ert~ennt wohl noch ihre Figur: es sind 
aber nur noch einzelne BrSckel dunkel geNrbt: w~hrend die gnderen Theile 
nut noeh ale helle~ rarefieirt erseheinende ~lassen wahrzunehmen sind. ttin 
und wieder trifft man dann abet aueh auf Stellen~ in welchen yon eigentlichen 
Zellen niehts mehr wghrzunehmen ist. Man sieht hier nur sine Unmasse Kiirn- 
ehen bei einander liegen und zwischen ihnen sine blasse~ moist etwas unregel- 
miissig gestaltete i~Iasse~ did genan so aussieht wie eine Anzahl der vorher 
erwghnten Kerne. Hin und wieder fgnden sieh in einzelnen der soeben ge- 
sehilderten Zellen kleine KSrnchen yon Blutpigment vor. Hin und wieder sind 
gush rothe Blutki3rperchen in gr6sseren und kleineren Haufen bei einander- 
liegend zwisehen diesen Zellen anzutreffen~ oder fiillen auch wohl einzelne 
Masehen des Retieulums vollstg~ndig aus. 

Wie oben angefiihrg~ ist der did HShlen umkleidende Gligsaum an seinem 
gusseren yon der H5hle abgewgndten Rande im Allgemeinen dich~er gefiigt~ 
als in den der Hi, hie zugewandten Partien. Did Wucherung der Glig ist jedoeh 
damit nieht hash gussen abgesshlossen~ sondern erstreekt sioh an den ver- 
sehiedenen Stellen~ allerdings verschieden weir: in das Gewebe hinein. Wgh- 
rend nun der tier H~hle anhegende Gliasaum an gernen ausserordenttich 
arm ist~ finden sieh naeh aussen yon ihm auffallend viol Gliakerne vor. 
Did welter nach innen gelegene Gliawuehernng ist gleichfalls viol weniger 
dieht, wie tier periphere Sanm tier die H5h!e umkleidenden Gliawucherung. 
Die Gila besteht gush hier aus einer Unmenge feiner glatt conturirter Fasern: 
die sich vielfash durchfleehten, oft abet gush sine gewisse Regelm~ssigkei~ in 
ihrer Anordnung zeigen, indem ganze Bfindel gleichm~issig verlaufen~ vielfash 
dabei leiehte Bogen bildend: so dass man an manehen Stellen wohl naeh dem 
Vorgange yon F f i r s t n e r  yon einer areadenarkigen Anordnung sprechen kann. 

AreMv f. PsycMatrie.  Bd. 32. Hef~ i .  
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Dabei erscheint die Gila an manehen Stellen~ besonders of~ in der Umgebung 
der Gefiisse: worauf ieh spiiter noeh werde zu spreehen kommen: rarefieirt; es 
finden sieh hier zwischen den einzelnen Fasern Lfieken~ die yon irgend wel- 
ehen geweblichen Elementen nieht eingenommen sind. In diesem Gliagewebe 
finden sich nun aneh noch in weiterer Entfernung von den Hbhlen Zellen ein- 
gelagert~ die in ihrem ganzen Aussehen den runden, in dem Hohlraum der 
Bbhlen selbst gelegenen Zellen entspreehen. So trifft man hier auf jene grossen 
bIb~sehenfiirmigen ZeIlen~ die sieh dutch ihre helle Pgrbung gegen ihre Umge- 
bung scharf abheben. Aueh hier besteht ihr Protoplasma nur aus ether hn- 
zahl feiner oft in einer Art Netzwerk angeordneter Pfinktehen; in denselben 
finden sieh hin und wieder 2--3~ ja aueh 4--5 gesehrumpfte Kerne. Andere 
ZelIen sind kleiner und zeigen zum Theil aueh einen ganz hellen Protoplasma- 
leib~ zam Theil aber besteht das Pretoplasma aueh aus dieht bet einander 
stehenden Piinktchen oder sieht mehr gIeiehmb, ssig aus. Dann aber finder 
man aueh Zellen~ deren Protop]asma einen fast homogenen Bau hat~ sich ent- 
schieden rothgelb fiirbt und nur eine gewisse Kbrnung erkennen l~isst. Aueh 
sie ffihren manehmal zwei Kerne. Ansserdem trifft man aueh Zellen an~ die 
im A llgemeinen fund sind und ein gleichm~issig rothgelblieh gefiirbtes Preto- 
plasma haben. In diesen Zellen l~sst sieh meist nut ein~ oftmals excentriseh 
gelagerter Kern naehweisen. Diese I(erne sind zum Theil ldein and fast regel- 
mgssig mit Itaematoxylin reeht dunkel gefiirbt~ zum Theil aber auch grbsser 
and blasser. Hin and wieder trifft man aneh wohl auf eigenartige Kernformen~ 
so z. B. wies eine derartige Zelle einen Kern mit ether seharf nmgrenzten~ 
kreisrunden Yaeuole anf. Anderemale war aueh der Kern in mehrere~ dureh 
d~nneVerbindungssttieke mit einander verbundenePartikel auseinandergezogen. 
Neben diesen Zellen begegnet man aber weiterhin noeh Zellen mit einem 
m~issig grossenProtoplasmaleib% yon welchem kurze breite Forts~itze ausgehen, 
kurz Zellen~ wie sic bereits mehrfaeh in dieser Arbeit beschrieben sind. 

W~ihrend die soeben gegebene Sehilderung im Wesentliehen die Ver~in- 
derungen wiedergiebt~ die der I~Iehrzahl der untersuehten H~Jhlen gemeinsam 
sind, bieten einzelne derselben in ilirer Umgebung noeh gewisse Besenderhei- 
ten dar. So hebt sieh in den Prgparaten~ die die Hiihle am iiusseren gande 
des Linsenkernes (y) enth~lt~ ein sehmaler Streifen dnreh hellere Pgrbung ab, 
der sieh yon dem einen Ende der liingliehen IIbhle aus~ etwas breiter als die 
Hbhle selbst~ eine Streeke weig hinzieht. Nit mittleren Vm'grbsserungen er- 
bliekt man bier ein Gewebe, dessert Hauptmasse vonder  bier normaler Weise 
vorhandenen weissen Substanz nnr insofern abweieht~ als es loekerer und da- 
her wohl heller gefgrbt erseheint; eine wesentliehe Vermehrung tier Neuroglia- 
kerne lgsst sieh hier nicht einmal eonstatiren. "/on diesem mehr gleiehm~issigen 
Grunde heben sieh nun aber in grosset Zahl eigenartige Gebitde ab. Es sind 
dies spindelzellenartige Elemente, die alle mit ihrer Liingsaxe parallel gela- 
gert nnd der L~ngsaxe der H(ihle gleiehgerichtet sind. Oiese spindelzelligen 
Elemente haben alle einen leieht S-fiirmigen u so class sic in ihrer 
Tolalit~it einen leicht gewellten ]oekeren Zug" darstellen. Sehon bet mitilerer 
Vergriissernng lmnn man den in der Mitte des ganzen Gebildes gelegenen 
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l~ingliehen blauen Kern erkennen nnd wahrnehmen~ dass  sieh der rSthliehe 
Zellenleib an dem Ende ausfasert. Die Betraehtung mit Immersionssystemen 
zeigt an. dass es sich in diesen Gebilden um Zellen handelt~ die vielfach in 
eigenartiger Weise modifleirt sind. Einzelne derselbe~i haben einen wohl tin- 
girten~ spindelRirmigen Protoplasmaleib nnd einen l~ingliehen Kern. Sehr oft 
liegt tier Kern vollkommen seitlieh~ so dass er auf der einen Seite den Contnr 
der Zelte bildet. Naeh den beiden Enden spitzt sieh das Protoplasma zu und 
theilt sieh in mehrere Port, s~i.tz% die in tier NS~he der Zelle noeh dieh~ bei ein- 
ander liegen~ in weiterer Entfernung dann abet auseinander fahren. Die Fort- 
sg, tze sehen starr aus~ haben glatte sdharfe Conturen und nehmen bei der Far- 
bung naeh van  G ie son  einen satteren Farbenton an. In vielen anderen Zel- 
len haben diese Fortsgtze eine gewisse Selbstst~ndigkeit, sie lassen sich his 
in den Zellleib hinein verfoIgen nnd dnrehbrechen ihn zum Theil; sie heben 
sieh dann dureh ihre markantere FSrbung deutlich yon dem Protoplasma ab. 
Immer liegen dabei die Porfsgtze im Wesentliohen parallel nnd biegen nut an 
ihren Enden in verschiedene Riohtungen urn. Zwisehen derartigen Zellen triff~ 
man dann aber aueh anf Biindel yon Fasern~ die in allen Pankten genau so 
aussehen, wie die soeben geschilderten; dieselben lanfen in ihren mittleren 
Par~ien dieht aneinander gelagert parallel und streben an ihren fl'eien Enden 
auseinander. Dieht an ihnen~ je naeh der Sehnittriehtung neben oder aueh 
fiber oder unter den Pasern 15ss~ sieh ein li~nglicher Kern naehweisen 7 der je- 
doeh den Fasern nur mehr oder weniger dieht angelagert~ und mit ihnen dureh 
eine festzusammenh~ngende Protoplasmamasse nieht verbunden ist. Im Allge- 
meinen stehen diese zelligen Eiemente in weiterer Entfernang yon der Hi~hle 
weniger dicht und riieken~ je ngher sie der H~hle zu liegen kommen, desto 
ngher zusammen. Derartige Zellmassen umgreifen dann aueh weiterhin die 
benaehbarten Partien der H5hlenwand~ so dass dieser Hohlraum sich dadureh 
von den anderen HShlen etwas unterseheidet~ wenngleieh ja alas wesen~liehe 
sowohl hier wie dort eine Wneherung gliSsen Gewebes is~. W~ihrend nun abet 
in tier ngchsten Umgebung der H~hle die Zellen so nahe aneinander gerfiekt 
sind~ dass ein Gewebe zwischen ih'nen nieht mehr zu erliennen ist~ stehen sie in 
einiger gntfernung vonder HShl% wie dies oben erwiihnt i st~ weiter auseinander. 
Das Gewebe erseheint hier~ wie gleiehfalls vorher gesehilder~ ist, geliehtet nnd 
mit rundliehen Kernen durchsetzt. Bei Anwendnng yon Immersionssystemen 
15st sieh aueh diesesGewebe in ein Netz feinster Pasern anf, das sieh zumTheil 
aus den feinen Enden tier Portsgtze der vorher gesehilder~enZellen zusammen- 
setzt~ zum Theil aus Fasern besteht~ fiber deren Herkunft und Znsammenhang 
ein sieheresUrtheil nieht zu gewinnen war. Vielfaeh bemerkt man aneh feins~e 
rothe Piinl~tehen, in denen wir w0hl Quersehnitte vonFasern zu erblieken haben: 
Ausserdem finden sieh viele Gefgsse speeiell eapillgrer Art vor. Gerade an den 
Enden der HShle zeigt sieh eine frisehe Blutung. 

Abgesehen yon diesen grSsseren~ bei der makroskopischen Sehilderung 
erw~ihnten HShlen finden sich nun abet noeh zahlreiehe~ kleinere HShten vor~ 
die im wesentliehen den gleiehen Ban zeigen~ wie die grSsseren, Aueh bei 
ihnen treffen wir einen mehr oder minder breiten Saum gliSsen Gewebes an. 

4 '  
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lln einem Punkte jedoeh unterseheiden sieh diese ldejneren H6hlen yon den 
griJsseren. Dieselben sind n~imlieh meistens bis auf kleine Partien mit jenem 
eigenthiimliehon Gewebe versehlossen~ das wir schon in einzelnen Buehten tier 
gdSsseren H~ihlen angetroffen haben. 

Die mikroskopisehe Ontersuehung derartiger Stellen (Figur 26~ Taf. III.) 
lehrt nun~ dass wir bier Bilder vet uns haben.~ die in vielenBeziehungen denBil- 
dern en~spreehen~ die uns jene vorher besehriebenen~ mN einem krankhaften Ge- 
webe erfiillten B aehten der gr/Jsseren H/Jhle gegeben haben. Es kiJnnte somit aller- 
dings scheinen~ als ob es sieh bier tiberhaupt nut um Ausliiufer derartiger 
Buehten handelt, bei deuen nut dureh die Sehnittriehtnng der Zusammenhang 
mit einer griSsseren H/Sble nieht siehtbar ist. Znm Theil wird dieses Verhalten 
won aueh zutreffend sein~ zum Theil jedoeh sicherlich aueh nieht. Es zeigt 
sieh n~imlieh~ class tier Gliasaum~ der diese kleinerell gelleneomptexe umsehliesst~ 
viel weniger breiC und derb ist~ als an den griSssten tt/Shlen; dann abet lgsst 
sieh bei der Kleinheit derartig vergnderter Stellen dureh knrze Serien yon 
Sehniti, en leieh~ naebweisen~ dass diese (;lebilde mit einer griSsseren HiShle 
nieht eommuniciren. Die  Mitte dieser kleineren Herde wird yon einem Gewebe 
eingenommen~ alas durehaus den in den Ausbuehtungen einzelner gr/Ssserer 
Herde gelegenen Massen gleieht. Yon einer ldeinzelligen Infiltration ist nir- 
gends etwas wahrzunehmen. 3_uch bier sehen wir mehr oder minder stark mit 
mit Blur angefiillte GeNsse griSsseren oder kleineren Calibers. Ebenso ist es 
anch bier anscheinend yon don advenCitiellen Seheiden aus zu einer Wuehe- 
rung des Bindegewebes gekommen, so dass si& zwisehen diesen @efiissen 
iiberali bald diehtere~ bald feinere Bindegewebsfasern ausspgnnen. Der ganze 
Raum zwisehen diesen Gefgssen~ G-efgssresten und bindegewebigen Balken wird 
dann yon jenen dieht bei einander gelagerten~ vorher eingehend geschilderten 
runden Zellen eingenommen. Hin und wieder finden sicb aueh ldeinere Blu- 
tungen ~,or. In tier Umgebung derartiger EIerde ist die Glia erheblieh gewu- 
chert, doch ist es bier nicht zu einer so diehten Anh~iufung der Glia gekom- 
men, wie wir sie als Santo in tier Umgebnng der gr/Ssseren EIiShlen antreffen. 
Die Gliafasern laufen bier in wirrer Weise dilreheinander und lassen zwisehen 
sich eine grosse Zahl yon Neurogliakernen erkennen. Aueh in des n~iehsten 
Umgebung derartiger Herde treffen wir auf eine Vermehrung der Blutgefg, ss% 
speeiell der feineren den Capillaren nahestehenden Gef~isse. 

Schliesstieh sieht man mitten in einem sonst nieht wesentlieh ver~inderten 
Gewebe kleine~ meist rundliehe oder ovale Stellen~ die eigenartig gelichte~ er- 
scheinen (Pig. 27, Tar. III.). Oftmals sehliessen sich diesetterde an ein griSsseres 
Gef~iss an. Das gauze Gewebe sieht an derartigen Stellen geliehtet aus und 
ist yon zahlreichen, oft dureh Sehlingen mit einander in Verbindung stehenden 
Gef~ssen durehzogen. AIIe diese Gefasse haben einen kleinen Durehmesser; 
zum grossen Theil gehiSren sie zu den Capillaren. Auch bier kann man oft 
erkennen, dass sieh yen den Scheiden dieser Oef~isse vielfach Fasern losl{Ssen 
nnd in Gies  on-Pr~iparaten als feine rothe Streifehen dureh das Gewebe 
ziehen. Das Nervengewebe erseheint an dieser Stelle erheblich geliehtet~ man 
t~'iIl't an seiner Stelle anf ziemlieh zahlreiehe~ grosse protoplasmareiehe Neure- 
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gliazellen mit grossen Kernen. Im Uebrigen besteht der ganze Herd nur aus 
einem Netze feiner, weniger dicht gestellter Neurogliafasern. Hiiufig finder 
man an diesen Stellen kleinere oder gr~Sssere l~lfimpehen yon Pigment. 

In einer geihe anderer Stellen stiisst man auf griSssere Herde (Fig. ~8~ Taf. III). 
Dieselben haben~ wie oben erw~hnt~ eine griSssere Ansdehnung und gleiehen 
in Bezug auf die Geffi.sse und Bindegewebsvermehrung den soeben betrachteten 
vollkommen. Hier aber ist yon einem feinen Neuroglianetz zwischen den ein- 
zelnen G efassen und den bindegewebigen Septen n[ehts mehr wahrzunehmen. 
Es wird dieser Ilaum zum Theft yon jenen rundliehen~ bier sehon mehrfaeh 
erwiihnten und eingehend besehriebenen Zellen und mehr oder minder verg, n- 
derten Neurogliazellen eingenommen. Zum Theil stellen sieh diese als gross% 
protoplasmareiehe Zellen dar~ die meist nur ]n~rze, breite Auslgufer haben und 
einen grossen Kern zeigen~ zum Theil aueh haben sie mehr rundliehe ]?ormen. 
Diese sowohl~ als auch einzelne tier anderen Zellen zeigen bin und wieder zwei 
Xerne. Unter den protoplasmareiehen~ mit Forts~tzen versehenen Neuroglia- 
zellen sind vielfach Zellen anzutreffen~ in denen tier Kern an einem Ende tier 
Zelle liegt. 

Sehliesslieh finden sieh dann hier auch runde Zellen, deren Zellenleib 
sieh nieht mehr so gu~ tingirt, sondern ldSrnig erseheint~ und solche Zellen, 
in denen alas Protoplasma bereits in einzelne KSrnehen zcrf~illt. Auch in der 
Umgebung derartiger Herde triff~ man auf zahlreiehe grosse, mit breiten Fort- 
sS~tzen versehene Neurogliazellen~ die die verschiedenartigsten der sehen oben 
besehriebenen Formen haben. Auch zwisehen diesen ist manehmal eine mehr 
oder weniger rundliehe Zelle zu sehen~ deren Protoplasma bereits die vorher 
besehriebene K~irnelung anzunehmen beginnt. Dieser mikroslropisehe Befund, 
der neben der gri}sseren HShle noeh Mle diese r~umlieh besehr:~ink~en krank- 
haften Proeesse anfdeekt~ erkli~rt dann freilieh vollkommen das bei der ma- 
kroskopisehen Besehreibung der Pr~parate erw~hnte eigenartige fleekige Aus- 
sehen derselben. 

Bei tier makroskopischen Besehreibung ist dann -no eh erw~ihnt worden~ 
dass sieh in den Weigert-Pr~tparaten helle Stellen vorfanden~ in denen ein 
Gef~ss zu liegen semen. Bei der mikroskopisehen Untersuehung zeigte es sieh~ 
dasses  sich hier wirklieh um Gefg~sse handelte~ und zwar waren an diesen 
Gefgssen die adventitiellen Seheiden ausserordentlieh verdickt und in eine ganze 
geihe yon parallel verlaufenden Lamellen gespalten. Anoh hier war yon einer 
ldeinzelligen Infiltration in den Seheiden oder in der Umgebung der Gefgsse 
nichts wahrzunehmen. Das benachbarte Gehirngewebe war dabei bei einer 
gr/Ssseren Anzahl yon derartigen Gefgssen nicht weiter vergndert, ttin und 
wieder jedoeh war die diesen Gef~ssen benaehbarte Gila gewueherC, so dass 
dann das Oef~ss in don Weigert-Prgparaten yon einem hellen Kranze yon 
Gliagewebe umgeben war. Im Gegensatz hierzu traf man dann freilieh aueh 
wohl einmal auf ein Gefgss~ in dessen Umgebung die Glia geliehtet war. Hier 
lagen wohl aueh in dem meist feineren Glianetze ein oder mehrere jener run- 
den blassen Zellen. 

Abgesehen yon allen diesen mehr oder minder eircumseripten Yergnde- 
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rungen war das Gehirngewebe auch noch diffns ver~indert. So war eigentlich 
iiberal[ die Zahl der Gef~isse vermehrt und alto diese Gefg, sse waren prall mit 
Blur angefiillt. Wesentliche Vcr~inderungen boten diese Gefiisse sonst nicht 
dar~ nur liess sieh hin und wieder eine wenig dichte Ansammlung yon Kernen 
in ihrer Scheide und in ihrer Umgeloung wahrnehmen. Dabei semen es. ale 
ob die Zahl tier Xerne der Neuroglia tiberhaupt vermehrt war. 

Da sieh sowohl diese mehr diffnsen als aueh herdartigen Vergnderungen 
in allen zar Untersuchung herangezogenen St~cken vorfanden~ kann man wohl 
annehmen, class diese Ver~inderungen nieht auf die nntersuehten Stetlen sich 
besehr~inkten, sondern viol wetter verbreitet sind; so fanden sieh dann auch 
in den Stticken~ die zur Untersuchung tier Rinde herausgeschnitten waren~ ein- 
zelne derartige Horde vor. Die in den untersuchten Partien gelegenen t(rank- 
heitsherde und Hghlen gehSrten fast ausschliesslieh tier weissen Substanz an. 
Die graue Substanz war jedoch nicht voltkommen verschont~ so reichte ja 
sehon die mit 7 bezeiehnete Htihle in die franc Substanz des Uinsenkernes 
hinein. Ebenso erstrecken sieh aueh einzelne der anderen Horde his in die 
graue Substanz der CentrMganglien und der l%inde hinein. Es wiesen an sol- 
ehen Stellen die Ganglienzellen weitgehende Vedinderungen auf. Sic waren 
meist erheblich gesohrumpft~ hatten zum Theil ~berhaupt nicht mehr die nor- 
male pyramidenf6rmige Gestalt und fgrbten sieh bet der van Gieson 'sehen 
P~irbung vollkommen dunkelblau, so dass wir wohl an einen sklerosirenden 
Process zu denken haben. Abet aueh sonst liess die l~inde auf allen unter- 
suehten Stricken gewisse Vergnderungen erkennen. Im Allgemeinen waren 
diese Yerg~nderungen in den vorderen Theilen des Gehirns stgrker entwickel% 
als in dem Oceipitalhirn. So war es vet Allem im Stirnbirn, Gyms frontMis 
und rectus zu einem vollkommenen Sehwunde der Tangentialfasern nnd zn 
ether erheblichen Iledaetion tier Narl<strahlen gekommen~ wiihrend im Carious 
und in den aus den Sehlgfenlappen untersuehten Rindenpartien noch ein mtissig 
dichtes Tangentialfasernetz wahrzunehmen war. Immerhin war abet auch im 
Cuneus eine Reduction der markhaltigen TangentiMfasern nnverkennbar. Aueh 
hier war die oberste Schieht der Rinde yon zMllreiehen Neurogliazellen dureh- 
setzt. Vielfaeh war dabei tier der Pia benaehbarte Rand yon einem dichten 
Pilzwerk yon Nenrogliafasern eingenommen~ die im Allgemeinen parallel der 
Oberflgehe verliefen. In dem Netzwerk selbst waren Neurogliakerne nieht 
wahrzunehmen. Die Pia fiber dem Cuneus war verdickt und yon m~issig zahl- 
reichen~ rundzelligen Elementen dnrchsetzt. Es land sich jedoch nirgends, 
aueh nicht in der Umgebung der Piagefgsse eine eirenmscripte Anhgufung yon 
Rundzellen vor. Die ganze tlinde; sowohl die oberfliichlichen Schichten~ als 
auoh die tieferen Partien und die unter tier Rinde gelegene weisse Substanz 
waren yon auffallend viol GefSssen dnrchzogen. Besonders flel die grosse An- 
zahl der stark gefallten feineren Gefgsse nnd Capillaren auf. Aueh bier war 
wohl in tier Umgebung tier einzelnen Gefgsse bin und wieder eine gTSssere 
Zahl yon t{ernen zu erblieken~ nirgends jedoch waren diese I(erne so dieht 
gestellt 7 dass man etwa yon einer kleinzelligen Infiltration hgtte spreehen 
k5nnen. Ueberhaupt abet sehien die Anzahl der Neurogliakerne gr5sser~ als 
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man sie in Sehnitten aus einem normalen Gehirne zu sehen gewohnt ist. 
Aehnlichc, nnr stiirkere VerS, nderungen fanden sich dann in den Schnitten aus 
der ginde der SChl~ifenlappen vet. Am ausgesprochensten waren die Ver~in- 
derungen~ wie bereits erw~hnt~ im Stirnhirn nnd speeiell im Gyms rectus. 
Hier war die Pia verdiekt und yon Zahlreichen l/,undzellen durchsetzt. Unter- 
bulb derselben war der gauze Saum der obersten Hirnrindenschieht yon einem 
sehr kernarmen, fa.s~ kernfreien Gewebe eingenommon: das aus einem Flecht- 
werk feiner Neurogliafasern bestand, Unterhalb dieses Saumes stSsst man 
dann auf eine grosse Menge yon Neurogliazellen~ die selbsi~ die verschiedenstei~ 
Formen darbieten. Zum Theil handelt es sich aueh hier um Zellen~ die einen 
grossen Protoplasmaleib habe% yon dem nur wenig'e Fortsiitze ausgehen, zum 
Theil abet auch um Zellformen: in denen die ForLsStze sich in gewissem Sinne 
yon dem Protoplasma differenzirt haben. Auch bet allen diesen Zellen liegt 
der Kern oftmals an einer Seite tier Zelle. Schliesslieh trifft man aueh bier 
auf Zellgebild% die nur aas seharf gef~irbten Neurogliafasern mit anliegendem 
Kerne nnd minimalem Protoplasma bestehen. Bet allen diesen FortsStzen nnd 
Neurogiiafasern kann man o[t erkennen: dass sic mit einem Gef~isse in Yerbin- 
dung stehen. Durch diese grosse genge yon Fasern und PorLs~tzen yon Neu- 
rogliazellen erhglg die gauze obere Sehieht der [tinde ein netzfi3rmiges Ans- 
sehen. Die Gef~sse lasSen dabei bier gleichfalls vielfaeh leichC verdickte 
Scheiden erkennen. Hin und wieder trifft man abet auch auf Gebilde: die ver- 
~ideten feineren GefSossen zn entsprechen scheinen. Man sieht bier feine Strei- 
fen bindegewebiger Massen~ denen Kerne angelagert sind~ die jedoeh ein Lumen 
nicht mehr erkennen lassen. Grade mit dieseu Gebilden stehen dann auch oft 
die Ports~itze von Neurogliazelten in Verbindung. 

Opl icus .  

Die Scheiden sind etwas verdickt. An den Weiger t ' schen Markschei- 
denpri~paraten macht sich eine erhebliche Degeneration der nervSsen Elemente 
bemerkbar. Die centralcn Partien sehen vollkommen gelb aus, in den Rand- 
partien ist noch eine griSssere Anzahl yon Nervenfasern erhalten~ so class diese 
Stellen makroskopisch noch als ein schwarzer t{ing erscheinen. Abcr aueh in 
dieser gandzone ist ein gri3sserer TheiI tier Fasern zu Grunde gegangen. In 
dcm van Gieson ' schen  Prgparate sieht man die Scheiden mit zahlreichen 
Rundzellen erfitllt. Die bindegewebigen Spatien innet:halb des 0ptiens sind 
tiberall erheblich verbreitert und enthalten ovale~ meist l~ingtieh oder aneh 
runde Kerne. Ebenso sind innerhalb tier Nervenbtindel iiberaus zahlreiche 
Zellen anzutreffen. 

(Schluss im niichsten Heft.) 

Erkl~rung der Abbildungen (Taf. I--III.). 
Fig. 7. Bmstmark. F~irbung naeh van Gieson.  Leitz. Oc. 0. Obj. 1. 
Fig. 8. Brustmarl(. I(leiner Herd al~s der N~the der gcwucher~ea Rand- 
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glia mit gesehwo]lenen Axenoylindern~ denen Kerne angelager~ sind. Leitz. 
Oe. 0. Homogene Immersion 1/12. 

Fig. 10. Brustmark. L~ngsschnitt. Leitz. Oc. 0. Object 1. 
Fig. 11, Brustmark. L~ngssehnitt. Kleiner Herd aus der Poripherie. 

Leitz. Oe. 0. Homogene Immersion 1/12. 
Fig. 14. Dorsale Oberfl~,tcbe des Stammes~ Vierhfigel; knopffSrmige fiber 

das Nivoau des Stammes hin~usragendo Wucherungen. Leitz. Oc. 0. Object 3. 
Fig. 21. Aus dem Horde in dem linken Bindearm. Hartnack Oe. 4. 
Fig. 22, Kleinhirn. Weige r t ' s che  Neuroglia-F~rbnng. Vermehrung 

der Nouroglia. Leitz. Oc. 0. Object 7. 
Fig. 23. l~lachschnitt dureh das Gumma innerhalb des reehten Schl~ifen- 

l~ppens. Leitz. Oc. 0. Object 3. van Gieson 'sehe  F~rbung. 
Fig. 24. Stiick mit der HShle ~. Leitz. Oc, 0. Obiect 3. W e i g e r t -  

sche lgarksch eid enf~rbung. 
Fig. 25. Ein kteines Stfiek yon dem Rande der HShle a. Leitz. Oo. 0. 

Object 7. 
Fig. 26. Kleinerer Herd aus dem Stiieke d. Beginn der ttShlenbildung. 

H~rtnaek 4. 
Fig. 27. Herd aus Stfick ft. Hartnaek 4. 
Fig. 28. Herd aus Sttick ft. Hartnack 4. 








